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Energeticky plan mésta Milevsko

1. Uvod

Tento energeticky plan je zpracovan na zakladé vefejné zakazky na zpracovani energetického
planu vramci zavedeni energetického managementu v Milevsku v projektu , Certifikace mésta
Milevska pro normu ISO 50001 na vybranych budovach.

Energeticky plan mésta v rdmci zavedeni energetického managementu v Milevsku (dale také jen
Energeticky plan nebo jen EPM) je koncepénim dokumentem, ktery doplfiuje Dokumentaci
EnMS a navazuje na Strategii rozvoje mésta v oblastech hospodareni s energii a vodou.

V rdmci implementace EnMS navazuje energeticky plan zejména na:
= energetickou politiku mésta
® stanovené cilové hodnoty pro Uspory energie
® proces vyhledavani pfilezitosti k Usporam

a navrhuje
® ukazatele EnPI
® nastroje vedouci k dosazeni poZzadovanych hodnot EnPI
= zpUsob prace se zasobnikem opatieni
®  prvotni naplnéni zdsobniku opatfeni
= zpUsob vyhodnoceni efektu realizovanych Uspornych opatreni.

2. Ucel a principy energetického planu mésta (EPM)

Zavedeni a realizace EPM bude mit vliv na zvysSeni efektivity cinnosti energetického
managementu. Pro pfipravu rozpoctu mésta bude mozno pfimo vyuZzit opatieni ze zasobniku
opatfeni a optimalizovat vydaje s ohledem na budouci provozni naklady, resp. pfinosy
a uspory (= pldnovani podle budoucich provoznich ndkladl). Postup vsouladu stimto
planem tak umoini provozovat budovy vsouladu se stavajicimi pravnimi predpisy
souvisejicimi s hospodarenim s energii a kontrolu stanovenych ukazatel(.

Energeticky plan mésta je stfednédobym koncepénim dokumentem, ktery v navrieném
obdobi 2022 - 2030 (8 let) definuje zdkladni vize, principy a priority energetického
hospodarstvi mésta.

Jedna se o vyznamnou oblast ve vztahu k rozpoc¢tu mésta, nebot vydaje za energii a za vodu
tvofi zhruba 10 % celkového rozpoétu mésta — odhad po zapocteni ostatnich provoznich
vydaju souvisejicich s oblasti hospodareni s energii. 2

Vypracovani energetického planu je nepovinné (povinnost zpracovani nevyplyva
z legislativy), nicméné energeticky plan je zpracovan tak, aby naplnil pozadavky normy ISO
50001 v oblasti planovani, nebot se jedna o klicovy nastroj EnMS. EPM, shodné s definici
energetického managementu zahrnuje vybrané objekty a zafizeni v majetku mésta a
ucinnost EPM se vztahuje pouze na objekty a zafizeni v majetku mésta, které maji vazbu na
spotfebu energie a vody. 3

2 Napfiklad naklady provoz, udribu, servis zafizeni, véetné vefejného osvétleni, na povinné revize a dodrZovani
dalsich legislativnich povinnosti apod.

3 Rozsah majetku uvedeného v tomto Energetickém pldnu nemusi byt totoZny s rozsahem majetku, kterym je
definovan rozsah energetického hospodarstvi (EH) dle zdkona o hospodareni energii. EPM mizZe byt rozsiteni
na celé EH, pokud by to bylo shleddano ucelnym. Energetické hospodarstvi je definovano jako veskery majetek
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2.1. Realizace EPM - doporuceny postup

Schvalovani a autorizace jednotlivych soucasti EPM je provadéna v souladu s Dokumentaci
EnMS. EPM je navrien v souladu s principy planovani, tj. procesu zahrnujiciho vyhledavani
prileZitosti, pfipravy a realizace a vyhodnocovani opatfeni k Usporam energie.

Pro realizaci EPM je navrZen nasledujici postup:

1. Zasobnik opatfeni je pribéiné dopliovan na zdakladé zavedeného procesu
vyhleddvani pfilezitosti k Usporam,

2. Ke kazdému navrhovanému projektu v zasobniku projektd je vyhleddvan potencidlni
nejvhodnéjsi skladba financovani tak, aby byly optimalizovany dopady do rozpoctu
mésta,

3. Vybér opatfeni k realizaci je standardizovan v souladu s EnMS, tj. jsou stanovena
kritéria vybéru, zpUsob vybéru — v ramci Tymu EnMS, apod.

4. Pfi zahajeni projektové ptipravy proveden energeticky posudek, resp. energeticka
optimalizace provedena specialistou; upfednostnéna jsou vidy komplexni opatieni;

5. Je stanoven zpUsob kontroly pfipravy a realizace opatfeni — dohled investora
doplnény dohledem energetického manazera;

6. Je stanoven zpUsob vyhodnoceni opatfeni — napfiklad vramci nastaveni procesu
prace s neshodami apod.
Pfipravu dokumentl a podkladd vramci energetického planu mésta zajistuje a Fidi
energeticky manaZer vramci Tymu EnMS ve spolupraci s pfislusSnymi organizacemi a
pfipadné externimi specialisty. Podrobnd metodika tvorby pldnu je uvedena v pfiloze.

2.2. Obsah energetického planu
Energeticky plan je tvoren:
1. metodickou a popisnou ¢asti (dokument word)
2. pracovni ¢asti (soubor MS XCEL)

Pro ucely zpracovani energetického planu bylo provedeno mistni Setfeni s prvotnim
nastavenim zdsobniku opatfeni.

Nedilnou soucasti Energetického planu mésta je Energetickd politika mésta, ktera formuluje
zavazek a cile hospodareni s energii v ramci majetku mésta.

3. Predmét, cil a vychozi stav energetického planu

Energeticky plan je zpracovan v ramci zavedeni energetického managementu dle CSN EN 1SO
50001. Predmétem energetického planu jsou objekty uvedené v prehledu nize. Metodika
tvorby energetického planu, tj. zdsobniku opatfeni, vybéru opatieni, vyhodnocovani
opatreni vychazi z metodiky implementace I1SO 50001, tj. ze stanoveného zplsobu
identifikace pfilezZitosti k Uspordam energie.

organizace (mésta), véetné obchodnich spole¢nosti zalozenych méstem, nebo s majetkovou Ucasti mésta vyssi
nez 50 %.
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V ramci zpracovani EPM bylo provedeno mistni Setfeni na objektech, jejichz vybér byl
proveden dle metodiky zpracovéni energetického auditu ze zdkona o hospodareni energii. 4

Tabulka 1 Pfehled objektl zafazenych v EPM s vyznacenim objektl s podrobnym Setfenim.

I€

c. Nazev objektu adresa organizace
- " 1. zakladni Skola T.G. Masaryka Milevsko,
1 [1.ZST.G. Masaryka |Jerabkova 690 71000381 e Teoe) G0, o ek
) 2.25 ). A. J.A. Komenského 21000364 2. zakladni Skola J.A.Komenského Milevsko,
Komenského 1023 J.A.Komenského 1023, okres Pisek
3 | ME Klubitko B. Némcové 1380 71000330 Materska skoI’a Klubic¢ko Milevsko, B.Némcové
1380, okres Pisek
4 | ME Kyticka Jiraskova 764 71000399 Matefska sk’ola Kyticka Milevsko, Jiraskova
764, okres Pisek
5 | ME Pastelka I Matanka 226 71000356 Materska sk?la Pastelka Milevsko, J.Maranka
226, okres Pisek
. Matefrska skola Slunicko Milevsk rabk
6 | M3 Slunitko Jefébkova 781 71000372 | Matefska Skola Slunicko Milevsko, Jefabkova
781, okres Pisek
7 | Milevské muzeum KIdsterni 557 00374652 | Milevské muzeum
8 | DUm kultury Nadrazni 846 06869424 | Milevskem s.r.o.
9 | Milevské kino 5. kvétna 117 48257460 | DGm kultury Milevsko
10 Tur;|nfoc.+|\/vluzeun.1' Ndm. E. Benese 6 48257460 | Dam kultury Milevsko
maskar + Mést.policie
11 Ga.lerle M+Méstska Nim. E. Benete 1 48257460 thm kultury Milevsko+Méstska knihovna v
knihovna Milevsku
12 | DPS Libusina Libusina 1401 75000750 | Socidlni sluzby Mésta Milevska
13 | DPS 5. kvétna 5. kvétna 1510 75000750 | Socialni sluzby Mésta Milevska
14 | Domov pro seniory 5. kvétna 1372 75000750 | Socialni sluzby Mésta Milevska
15 Zimni a Ie,-tnl stadion, |J.A. Komenského 26030756 | SPOS MILEVSKO s.r-o.
sportovni hala 1034
16 | Tenisové kurty g;aza”t”'ce BeZ | 16030756 | SPOS MILEVSKO s.r.o.
17 | Koupaliété g‘;tromka ul-Bez | 56030756 | SPOS MILEVSKO s.r.0.
18 | Aredl SMM Karlova 1012 49061186 | Sluzby Mésta Milevska, spol. s r.o.
19 | Skladka JeniSovice 49061186 | Sluzby Mésta Milevska, spol. s r.o.
20 | Sbérny dvar Dukelska ulice 49061186 | Sluzby Mésta Milevska, spol. s r.o.
21 |WC Autobusové nadraZi | 49061186 |Sluzby Mésta Milevska, spol. s r.o.
22 | Kompostarna U arealu €OV 49061186 | Sluzby Mésta Milevska, spol. s r.o.
23 | MéU E. Benese Nam E. BeneSe 420 | 00249831 | Mésto Milevsko
24 | Mé&U SaZinova Sazinova 843 00249831 | Mésto Milevsko
25 | Méstska policie Nam. E. BeneSe 733 | 00249831 | Mésto Milevsko
Se n 5. kvétna . .
26 | Zivé Milevsko 123=Benese 123 00249831 | Mésto Milevsko
27 |VO -- 00249831 | Mésto Milevsko

4 Zakon o hospodafeni energii stanovuje povinnost zpracovéni energetického auditu na celé energetické
hospodarstvi, nebo alternativné certifikaci systému EnMS dle €SN EN 1SO 50001, ale ve stejném rozsahu, jako
by byl energeticky audit. V souladu s poZadavky na zpracovani energetického auditu je nutné provést mistni
Setfeni a navrhy opatfeni na v rémci majetku (objekt(l) se spotfebou > 5 % celkové spotieby EH.
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c. Nazev objektu adresa IC organizace

28 | SDH Milevsko 5.kvétna 13?(gar.) 63899884 |SH CMS - Sbor dobrovolnych hasi¢t Milevsko
29 | SDH Velka Velkd bez ¢.p. 63899884 |SH CMS - Sbor dobrovolnych hasi¢é Milevsko
30 | SDH Dmystice Dmystice 48 63899949 |SH CMS - Sbor dobrovolnych hasi¢t Dmystice
31 |SDH NéZovice NéZovice bez ¢.p. 63899949 |SH CMS - Sbor dobrovolnych hasi¢t Dmystice
32 | Knihovna Dmystice | Dmystice 13 00249831 | Mésto Milevsko

33 | Knihovna Velka Velkd 34 00249831 | Mésto Milevsko

3.1. Cil EPM a potencial Gspor a vyroby energie

Zakladnim cilem energetického planu je dosazeni Uspor energie ve vysi dané nastavenim
energetické politiky a jejich cild.

Celkovy potencial Uspor energie je vztazeny ke znamé spotiebé roku 2019 a muze byt
v pribéhu casu vyssi vlivem udrovné technologie, znalosti, Urovné energetického fizeni,
sniZzovani spotreby diky vy$simu podilu investi¢nich akci pro snizovani energetické narocnosti
budov a verejného osvétleni, z cehoz bezpecéné realizovatelny potencidl vyse uvedeny cil.
Dalsi cile mohou byt v prlbéhu ¢asu doplnény a upravovdny, napfiklad cil ve vyuZiti
obnovitelnych zdroja energie nebo snizeni produkce emisi CO..

Potencial vlastni vyroba energie ze stfesnich FVE je vycislen na 2 560 MWh/rok, potencial
Uspory energie ¢ini minimalné 532 MWh/rok.

Celkové naklady na vybrana opatteni ¢ini 147 mil. K¢, ztoho 91 mil. KE na strfeSni FVE
a 56 mil. K¢ na vybrand Usporna opatieni na budovach.

Potencial uspory nakladli pouze vlivem energetického managementu a cinnosti
energetického manaZera lze odhadnout na 3 — 5 % celkovych vydajii za energii a vodu,
tj. priblizné v rozsahu 500 — 1000 tis.Kc¢ téz v zavislosti na budoucim vyvoji cen energie.

3.2.1. Vychozi stav pro zpracovani EPM

Vychozi stav spotieby energie slouzi jak pro kvantitativni srovnavani energetické narocnosti
vramci pravidelného vyhodnocovéani spotieby energie v urcéitém casovém obdobi, tak
pro vypocet predpokladanych uspor energie.

Vychozi stav spotfeby energie a vody, a souvisejicich nakladd byl stanoven pro vsechny vyse
uvedené objekty.

V pfipadé jakékoliv zmény plvodniho rozsahu zahrnutého majetku je treba provést
aktualizaci vychoziho stavu spotieby energie tak, aby odpovidal nové definovanému rozsahu.
Pouze tak bude moZné objektivné porovnavat mezirocni spotiebu a vyhodnocovat Uspory
energie a vody.

Vychozi stav spotieby energie a vody organizace je nutné aktualizovat pokazdé, kdyz:

" se zméni rozsah majetku zahrnutého v EnMS (nap¥. zahrnuti nového objektu)’;

5> Priklad: V ptipadé, Ze bude do systému EM pFiddn novy objekt, je nutno k vychozimu stavu spotfeby energie
pricist spotfeby noveé pridavaného objektu také ve vychozim roce 2019. Stejné tak v pfipadé vyrazeni objektu je




Energeticky plan mésta Milevsko

® vznikly zasadni zmény v procesech, provozu nebo energetickych systémech
(napt. trvalé zruseni vyuky v pavilonu Skoly a stim souvisejici odstaveni jednoho
kotle);

" pripadné na zakladé jinych pfedem stanovenych podminek.

3.2.2. Celkova spotieba energie a vody a souvisejicich nakladu

Uvedené hodnoty odpovidaji udajim z faktur a jinych energetickych dokumenta ziskanych
v pribéhu zpracovani projektu. V pfipadech, kdy ziskand data nezahrnovala kompletni
vychozi rok 2019, byla potfebnd hodnota dopoétena odbornym odhadem.

Tabulka 2 Prehled energetické narocnosti objektdi a vefejného osvétleni v majetku mésta
ve fyzikdlnich a financnich jednotkach za rok 2019

Druh energie Spotieba fakturovana Naklady f.aktuvrované
v MWh v tis. K¢
Elektfina 2022 6901
Zemni plyn 1560 1753
Teplo 2113 4910
Celkem 5695 13 864

Tabulka 3 Prehled spotieby studené vody v objektech v majetku mésta ve fyzikalnich a financnich
jednotkach za rok 2019

Spotieba fakturovana Naklady fakturované

Spotfeba vody v me v tis. K¢&

Voda 19939 1753

3.2.3. Prezkum spotreby

PFezkum spotieby je provadén v ramci implementace EnMS v souladu s CSN EN 1SO 50001
a neni soucasti tohoto Energetického planu.

Poznamka: S ohledem na aktualni vyvoj na trhu s energii Ize prfedpokladat, Ze pro dalsi roky
bude nezbytné poditat s navySenim rozpoctu na energii az na dvojndsobek hodnot obvyklych
z let predchozich (do r.2021).

4. Pusobnost EPM a Principy energetického planovani

Pfedmétem EPM jsou v souladu s EnMS budovy a soustava verejného osvétleni mésta, ale
také veskeré cinnosti a rozhodnuti zaméstnancll organizace, ktera maji vliv na spotfebu
energie a vody. Oblasti plsobnosti EPM jsou uvedeny v prehledu nize.

Oblasti plisobnosti EPM Dil¢i ¢innosti
planovani investi¢nich = rekonstrukce stavebnich konstrukci,
opatreni v budovach = renovace technickych zafizeni budov

tfeba vyradit jeho spotrebu i z vychoziho stavu spotieby energie. Excel Akéniho planu je k takovymto operacim
pfizplsoben a umozniuje jejich snadné provedeni.
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planovani investiénich * zdroje energie (kogenerace, FVE, apod.),
opatfeni ostatni = vefejné osvétleni

= zajiSténi hospoddrného provozu — spotieby energie,
vody a optimalizace ostatnich provoznich naklad(
provoz budov a zaftizeni = dodrzovani legislativnich pozadavki

= dodrZeni pozadavk(l na kvalitu vnitfniho prostfedi pfi
zohlednovani energetické narocnosti provozu

= dodavka energie a tepla
nakup vybaveni a sluzeb = nakupy elektrickych spotrebicl
= ndkupy s dopadem na spotiebu energie a vody

motivace = ovlivnéni chovani uzivateld budov

Hranici EPM tvofi majetek mésta s vazbou na spotfebu energie, zejména vsech budov a
zafizeni v majetku mésta.

Prehled budov zahrnutych do EnMS obsahuje IS e-manazer, kde jsou mimo jiné uvedeni
odpovédni zastupci jednotlivych budov véetné kontaktnich udaja.

V nésledujicich podkapitolach jsou zminény hlavni principy implementace energetického
planu mésta Milevsko tak, aby bylo zajisténo dosazeni jeho cil(i a maximalnich synergickych
efektd.

4.1. Energetické planovani a legislativa

V pfiloze €. 3 tohoto dokumentu je uveden prehled pravnich predpist v oblasti uziti energie
a energetické ucinnosti, ze kterych vyplyvaji zakonné pozZadavky, véetné provadécich
predpis k témto zakonlm. VSechny uvedené predpisy jsou uvazovany v aktudlnim platném
znéni, tzn. ve znéni pozdéjsich predpisa.

4.2, Monitoring, méreni, vyvhodnocovani

Z databdze monitorovani a méreni spotfeby energie (dle druh( paliv a energie) v aplikaci e-
manazer Ize provadét nasledujici vyhodnoceni:

e Zakladni vyhodnoceni redlné rocni spotieby energie budovy dle paliv (a vody)
v mésicni periodé a mozné srovnani v letech (pokud jsou k dispozici historickd data).
Realné spotreby odpovidaji hodnotam odeétenym z méfidla,

e Vyhodnoceni normované ro¢ni/mésicni spotfeby energie budovy dle paliv (a vody)
v mésicni periodé a mozné srovnani v letech (pokud jsou k dispozici historicka data).
Normované spotieby odpovidaji redlnym spotiebdm prepocitanym na normalni
klimaticky rok, za pouziti klimatickych dat.

e Porovnani rocni/mésicni spotfeby energie na vytapéni vredlnych (namérenych) a
normovanych, pfipadné vypocétovych hodnotach v mési¢ni periodé. Vypoctové
hodnoty odpovidaji referenéni spotfebé budovy za pfedem stanovenych okrajovych
podminek (jakd by méla byt spotfeba energie za danych provoznich podminek).

Vyhodnoceni z aplikace e-manazer bude zaznamendvdno minimalné jednou ro¢né. Vysledky
monitorovani vstupuji do kazdoroc¢niho vyhodnoceni akéniho planu.
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Hodnoceni shody s pravnimi predpisy a dalSimi poZzadavky se doporucuje provadét jednou
rocné. Prehled vsech legislativnich predpist v aktualnim znéni tj. zakonl vcéetné jejich
provadécich predpisd a technickych norem uvadi pfiloha €. 3.

4.3. Motivace

Motivace k Uspordm energie mUze byt zajisténa dvéma zakladnimi zpUsoby:
e pomoci pozitivnich ekonomickych stimulaci (bonust),
e pomoci negativnich hodnoceni (malusu).

Principy motivace budou v ramci realizace EPM postupné nastaveny shodné pro vSechny
subjekty tak, aby nebyl Zadny zvyhodnén ¢i znevyhodnén. Motivace bude zavedena
v souladu s metodikou tvorby Fondu Uspor a vychazi z nasledujicich princip(:

o prokazatelné Uspory energie budou ve finanénim vyjadieni ¢astecné ponechany
subjektu k dispozici na financovani vlastniho planovaného rozvoje a mimoradnych
aktivit, ¢aste¢né budou pfijmem rozpoctu mésta a fondu Uspor na realizaci dalSich
energetickych opatreni,

o prokazatelna neefektivnost bude ve finanénim vyjadieni danému subjektu odpoctena
z pridélenych prosttedkd v nasledujicim kalendafnim roce.

Motivace pro prispévkové organizace mésta se bude odvijet od vypoctovych hodnot potieby
energie na provoz daného subjektu, kdy pomoci potieby (vypoctové hodnoty) bude
nastavena specifickd spotfeba energie na nadchazejici rozpoctové obdobi.

4.4. Pravidla pro rozhodovani o realizaci investicni akce

Pro realizaci konkrétni akce musi byt stanovena jasna pravidla, naptiklad:
o ze zasobniku opatfeni jsou k realizaci vybirany akce s nejvyssi prioritou, pficemz
v energetickém planu jsou priority realizace konkrétnich opatfeni stanoveny
v rozmezi hodnot 1 -5,

e je prihlizeno kdalSim prinosim realizace akce, napf. feSeni technického stavu,
socialni pfinosy apod.,

o kaida realizovana akce podléhd principlm udrzitelného stavitelstvi/udrzitelné
energetiky, ptriCemz toto pravidlo mize byt nastaveno internim pokynem, pokynem
tajemnika mésta apod.

o voditkem pro pfipravu projektl je jednak pozadavek legislativy na vystavbu budov ,,s
témér nulovou spotiebou”, ale také parametry dotacnich programa.

Pro rozhodovani o nastaveni priorit je mozné pouzit sadu kritérii s pfifazenim rtznych vah.
Volba kritérii a nastaveni vah je otazkou dohody osob odpovédnych za energetiku, pfipadé
mUZe nastavit energeticky manaZer na zdkladé povéreni a zkuSenosti. V ndsledujicim
prikladu jsou uvedena kritéria a jejich vahy pro pfipadnou inspiraci a pouziti pfi tvorbé
akéniho planu.

Tabulka 4 Priklad kritérii a nastaveni jejich vah

c. Kritérium Vaha
1 | SniZovani provoznich nakladl objektu (stabilizace vydaji za energii) 50 %
2 | Financni (investi¢ni) narocnost 20%
3 | Dopad na Zivotni prostiedi nebo a zdravi 10%

10
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4 | Technicky stav budovy / zafizeni

20%

Celkem

100 %

11
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5. Vyuziti IS e-manazer pfri praci s EPM

Informacéni systém e-manazer je SW nastrojem energetického managementu, ktery
jednoduchym zplisobem umoznuje mit pod kontrolou vysi a strukturu spotieby energie
v rdmci mésta.

Sbér dat zajistuji vybrani pracovnici budov, které jsou do systému zahrnuty. Obvykle se jedna
o spravce budov C¢i jiné zdastupce pfrispévkové organizace. Vyhodnoceni téchto dat
o spotfebach jednotlivych druhl paliv a vody provadi energeticky manazer, mize vsak
prenést zodpovédnost i na vybraného pracovnika.
V kratkém obdobi Ize pomoci aplikace e-manazer dosahnout:

o Kompletni pfehled o poctu a stavu vSech odbérnych mist v rdmci mésta,

o Podklady pro ptipravu sdruzeného vybérového fizeni na dodavky energie,

e Podklady pro optimalizaci smluvnich vztaht s dodavateli energie a vody.

Dlouhodobé Ize diky vyuzivani aplikace ziskat:
o Prehledy o spotifebé energie a vody z kteréhokoli zafizeni s pfipojenim k internetu,
e Vyhodnoceni dopadu realizovanych Uspornych opatfeni,
e Automatické normovani spotieby podle klimatickych dat,
e Automatické odhaleni havarii a poruch,
e Moznost provadéni pasportizace budov,
e Informace odpovidajici ,,pribéznému energetickému auditu®,
e Prehled o terminech legislativnich poZadavk( a dalSich termin(.
V prabéhu roku 2022 dojde k nastaveni vSech potrebnych modull pro integraci procesu

planovani do IS e-manazer. Vyuziti souboru MS EXCEL pro nastaveni EPM tudiz predstavuje
zejména prehled vychoziho stavu a zasobniku opatfeni.

Nasledujici funkce jsou vIS e-manazer kdispozici pro provadéni energetického
managementu a praci s EPM.

5.1. Rozdéleni spotreby dle uziti

Pro dalsi praci energetického manaZera a ndvrhu a planovani opatfeni je nezbytné stanovit
rozdéleni spotfeby energie dle uZiti, tj. zejména na vytapéni, ohrev teplé vody a ostatni.

V ramci pouzivani IS e-manazer je mozné stanovit Ucel uZiti pro kazdy objekt bud odhadem,

nebo pomoci podruzného méreni. To bude moiné nastavit v ramci zavedeni systému
monitoringu a méfeni a regulace. ®

5.2. Normovana spotreba energie

Pro meziro¢ni srovnani spotieby energie je nezbytné pouziti hodnot normované spotireby
energie. Tyto normované hodnoty se vztahuji na spotfebu energie na vytapéni, ktera tim
zohledniuje rozlicné klimatické poméry jednotlivych let. Prepocet redlné spotreby na

6V ramci planovaného zavedeni integraéni platformy FLOWBOX.

12
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spotfebu normovanou se provadi pomoci tzv. denostupriové metody. Tento vypocet je
integrovan vramci IS e-manaZer s vyuzitim verejné dostupného zdroje klimatickych dat,
pfipadné mohou byt zaddvana mistni data, pokud jsou ziskdna v souladu s poZzadavky normy.

5.3. Spotieba energie a souvisejicich nakladd po médiich

Jednim z pravidelnych vystupl IS je prehled spotfeby vSech druhl energie ve fyzikdlnich
jednotkach i finan¢nim vyjadfeni. Fakturovana spotfeba (pfevzata z faktur za energii) je
doplnéna prepoctenou hodnotou (normovanou) pomoci klimatickych dat na normalni
klimatické podminky. Jednim z vystupl je zobrazeni struktury spotfeby energie a vydaja
podle druhu energie.

5.4. Spotieba energie a souvisejicich naklad( po sektorech

Jednim z moZnych zplsobU porovndni energetické narocnosti majetku je také vzajemné
porovndni v rozdéleni dle sektor( (administrativa, Skolstvi, zdravotnictvi, sport, VO apod.).

Urceni sektorl je nastaveno defaultné a miZe byt uZivatelem upraveno dle potieby.

Metodicka pozndmka: V dalsim procesu zavadéni energetického managementu je nezbytné oddélit
a oddélené sledovat spotiebu energie, ktera neni hrazena z rozpoctu mésta. Jednd se zejména o
sektor Ubytovaci kapacity, kde je spotfeba hrazena ndjemci a nevstupuje tak do bilance energie
hrazené z rozpoc¢tu mésta.

5.5. Meérna energeticka a financni narocnost spotreby energie

V této kapitole jsou uvedeny energetické ukazatele indikujici spotfebu energie vztazenou
na jednotku plochy, a to jak celkové (véetné spotiebicll), tak energie pouze na vytapéni a
energie pouze na ohrev teplé vody. Tyto ukazatele maji vysokou vypovidajici hodnotu o
energetické a finanéni ndroc¢nosti budovy a na jejich zakladé Ize objektivné porovnavat
budovy podobného typu (napft. Skoly, urady apod.).

V navaznosti na rozdéleni spotieby energie dle uZiti je na zakladé téchto parametrii mozné
posuzovat, v jaké oblasti spotfeby energie je nejvyssi potencidl pro Usporu energie.

Pro vypocet mérné ndrocnosti byly spotfeby energie a souvisejici naklady vztazeny na
jednotku energeticky vztainé plochy, ktera je zdkladnim a soucasné legislativné danym,
parametrem objektu, ktery odpovida souctu ploch jednotlivych vytapénych podlazi (Ci jejich
vytapénych ¢asti)’.

V pfiloze je uveden prehled ukazatelll energetické narocnosti, které jsou vyuZitelné pro
vyhodnocovani EPM a cil(i v rdmci EnMS.

5.6. Prehled mérnych ukazateli budov v majetku mésta

Prehled zakladnich ukazatel( EnPl, tj. mérnych ukazatell spotfeby a provozni narocnosti
budov, k nimzZ byla v dobé zpracovani k dispozici prislusna data jsou uvedeny v souboru EPM
Milevsko.xls. V ramci zpresnovani energetického managementu se predpoklada postupné

7 Definice EVP dle zdkona &. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, ve znéni pozdéjsich prfedpisti: vnéjsi

povrchy konstrukci obalky budovy.
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dopliovani udaja tak, aby mohly byt tyto ukazatele k dispozici u vSech budov — s pomoci SW
e-manazer.

14
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6. Nastroj EPM a jeho vyuziti v ramci EnMS

Zakladem energetického planu je ndstroj EPM v podobé souboru v MS EXCEL, ktery umozni
pfipravovat a vyhodnocovat ro¢ni akéni plany s minimalizovanymi ndroky na zpracovatele
tohoto pldnu. Prdce s ndstrojem je popsdna v pfiloze €. 2 a jedna se o prechodné nastaveni
pred kompletnim prevedenim EPM do IS e-manazer.

Nastroj miZe byt vyuZit pouze jako zdroj dat, pfipadné s nim v souladu s nastavenymi
postupy EnMS mtzZe byt pracovano dle nize uvedeného postupu.

Obrazek 1 Schéma struktury a obsahu akéniho planu energetiky

SEZNAM BUDOV ~ ——> ZASOBNIK OPATRENI +—s AKCNI PLAN

S

Hodnoty namérené , . ,
>§ ) 'y 3 Ukazatele (EnPI) Vyhled pldnovanych
c rocni spotfeby opatreni na 1 rok
m .

energie

g g
o ! : . :
o A ! ! !
g Vyhodnoceni
= P¥ehled budov a Y :
= ) o realizovanych
o pracovnik S
< opatreni

Vyhodnoceni celkové

Referencni stav spotfeby energie
spotreby energie

Fakturované naklady
za energii

Pozn.: Ukazatele EnPl — kvantitativni hodnota nebo méritko energetické narocénosti. Blizsi
specifikace je uvedena v pfiloze €. 1.

Proces tvorby planu a jeho vyhodnoceni mze kazdoroéné probihat soubézné, ve vazbé na
nastavené postupy a terminy EnMS.

Tabulka 5 Vyhodnoceni a pfiprava EPM zahrnuje provadéni niZze uvedenych ¢innosti

c. ¢innost termin

1. | Sbér dat pro vyhodnoceni probiha pribéziné po cely rok
2. | Vyhodnoceni planu za predchozi rok v pribéhu mésice brezna

3. | Sbér ndmétl na investi¢ni opatreni prabéziné, do konce Cervna
4. | Vybér opatfeni a pfedlozeni navrhil opatieni na v mésici Cervenci
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pristi rok

Obrazek 2 Schéma tvorby EPM (oznaceny jako AP — akéni plan)

2019 - 2021 2022 2023
VYCHOZI STAV AKCI\VII PLAN 2022 AKCNI PLAN 2023
cervenec bfezen ¢ervenec
——————————————————————— Al = P ——— e
—— P
PfedloZeni ndvrhu AP PfedloZeni vyhodnoceni AP PredloZeni navrhu AP
2023 2022 2024

Stanovené terminy pro vyhodnoceni (bfezen) a ndvrhu na dalsi rok (Cervenec) jsou
doporudujici. Pfedevsim termin vyhodnoceni EPM je zavisly na terminech obdrZeni faktur od
dodavatell energie.

V rdmci akéniho planu jsou vybirana vhodnd opatfeni k realizaci v nasledujicim roce. Tento
soubor opatfeni je vybiran Tymem EnMS nebo energetickym manazerem na zdakladé
ukazatel( energetické narocnosti (EnPI — dle ISO 50001) a dle priorit zvolenych s ohledem na
dokument EPM.

U kazdého opatieni by mél byt zndm rozsah Uspor a také ekonomickd naroc¢nost. Schvaleny
navrh Uspornych opatfeni je zakladem jejich plynulé realizace.

Obrazek 3 Model grafického zobrazeni vyvoje spotreby energie ve mésté — cilovani

600
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o \{\

200 M\\;—Q\"%\
[
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—&®— celkova spotifeba normovana —ll— cilova hodnota celkové spotieby 2030

celkova spotfeba fakturovana

Linearni (celkova spotfeba normovanad)

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Graf zobrazuje realnd namérend data celkové spotifeby energie v jednotlivych letech
jdoucich po sobé. Postupnou realizaci energetickych Uspor, které se v grafu projevuji snizujici
se spotfebou energie, je stanoven trend energetickych Uspor.
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7. Zdroje pro realizaci EPM

Ekonomickym zakladem EPM je jeho finan¢ni rdmec, kterym je identifikovdan pomér riznych
finan€nich zdrojli ve vztahu k planovanym vydajim. Finanéni ramec pomdha zajistit
dlouhodobou rovnovahu mezi zdroji a naklady, resp. vydaji.

Obrazek 4 Schematické zobrazeni finanéniho ramce

Finan&ni poZzadavky 20% 50% 30%

Financni zdroje

> 20% 25% 30% 25%
mesta
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
rozpoCet mésta Uspory energie
strukturalni a evropské fondy narodni dotacni programy

Princip financovani projekt( a opatreni, kterd maji potencial generovat dalsi Uspory, spociva
ve vytvareni rezerv nad ramec moznosti rozpoctu a vyhledavani dalSich zdroju financovani.

Na zakladé objektivnich podkladl z akéniho planu je mozné vybirat opatfeni k realizaci podle
priorit stanovenych pomoci vybranych kritérii. Priority mohou byt definovany politicky,
nicméné podminkou planovani je predchozi diikladné technické posouzeni. Pro tento ucel je

evvs

daného opatfeni.?

7.1. Projekty s vyuzitim metody EPC

Z prezkumu spotreby a z vysledkd hloubkového prazkumu na 5 objektech vyplyva, Zze v ramci
majetku mésta Milevsko existuje potencial Uspor energie pro pripadné uplatnéni metody
EPC.

Metoda EPC (Energy Performance Contracting) je komplexni odborna sluzba dodavana ,na
kli¢“ vybranou firmou energetickych sluzeb, tzv. ESCO (Energy Service Company) a jejim

8 Z4klad metody planovani podle provoznich nakladl spodivd vtom, Ze rozhodovani nebere v potaz pouze
investi¢ni naklady, ale celkové naklady spojené s touto investici po dobu jeji pfedpokladané Zivotnosti — veskeré
provozni naklady, naklady reinvestice, obnovy zafizeni, naklady na likvidaci apod. Aktudlné je tento zpUsob
hodnoceni zahrnut také v zakonu o zadavani verejnych zakazek, ktery pfimo uvadi mozZnost vedeni verejné
zakazky s kritériem ,Zivotniho cyklu“. Pfiprava zadavaci dokumentace mize byt o néco sloZitéjsi, ale vysledek je
plné v souladu s principem péce fadného hospodare a po celou dobu Zivota budovy, zafizeni Setfi Casto i vice
prostfedkd, neZ kolik Cinila celd pdvodni investice. Alternativou mlze byt hodnoceni pomoci vice kritérii,
podobné, jako je tomu v pfipadé projektl EPC. Diky vhodné zvolenym kritériim je mozné vyznamné ovlivnit
provozni parametry budouciho projektu. Kritériem mdzZe byt pfimo vySe budouci spotfeby (nebo Uspory), ke
které se dodavatel smluvné a pod sankci zavaze. V pripadé stavebnich zakdzek je mozné také stanovit technické
kritérium aplikované pred dokonéenim stavby — blower door test — které zcela jednoznacné predurci budouci
provozni (energetické) parametry budovy.
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principem je dosahovani dlouhodobé zarucenych uspor energie (tepla, elektfiny, zemniho
plynu) a vody. Popis principu metody EPC je uveden v pftiloze.

7.2. Dotacni tituly

Planovitost a peclivd pfiprava projektl muze byt vyznamné podporfena mozZnosti ¢erpani
dotacnich prostiedku z aktudlné dostupnych tituld.

Stézejnimi programy jsou aktualné:
= Ndarodni program zZivotni prostiedi — rozdélujici prostfedky Narodniho planu obnovy
= Operaéni program Zivotni prosttedi — po vy&erpani prostiedk z NPO
= Modernizacni fond

Z dotacnich program( je v rdmci stdvajicich budov mozné podpofit celkové ¢i diléi zatepleni
v€. vymény vyplni na systémové obdlce budovy. Dale je mozné podpofit realizaci modernich
technickych systému, v€. vyregulovani otopné soustavy, instalace moderniho LED osvétleni,
automatizaci systému umeélého osvétleni a instalaci systému nuceného vétrani s rekuperaci
tepla. Praveé tato instalace je povinnd v budovach pro vzdélavani a vyuku mladistvych.

Vyse dotace je az 60 % v zavislosti na mife dosazenych Uspor. Zvyhodnéna je dale kombinace
vyuziti dotace a vyuZziti metody EPC.

8. Zaveéry a doporuceni

Duasledné provadény energeticky management muZe generovat vyznamné uUspory energie,
ve spojeni s dobfe pfipravenymi investi¢nimi zdméry se mize jednat aZ o nékolik set tisic
korun ro¢né. Vyhodnocovani Uspor energie je vSsak nutné provadét ve fyzikalnich jednotkach.
Vice metodickych informaci o vyhodnocovani Uspor lze ziskat napfiklad v Metodické pfirucce
pro vyhodnocovani Uspor energie v projektech realizovanych mésty a obcemi:
https://www.mpo-efekt.cz/cz/efekt/publikace/9201111.

Proto, aby bylo mozné stanovené cile naplnit, je nezbytné v souladu s principy EnMS:
1. Zajistit dasledné planovani investicnich i neinvesti¢nich opatfeni
2. Pripravovat a realizovat predevsim komplexnich projektd renovaci budov
3. Pripadné realizovat projekt EPC
4

Pfipadnou novou vystavbu realizovat v nejlepSim dostupném standardu a dle
doporucéeného postupu (doporucené hodnoty norem — NZEB, pasivni standard)

v

Vyuzit v nejvyssi mife dotacni tituly pro realizaci opatfeni, v¢. nové vystavby

6. Nastavit motivacni program pro prispévkové organizace - nastaveni objektivnich
kritérii pro planovani rozpoctu a motivace k Usporam

7. Zanést kritéria energetické efektivnosti do procesu verejnych zakazek - nastaveni
systému pfipravy a realizace projektl s ohledem na provozni naklady, zejména ve
vztahu k energetické narocnosti, pfipadné Zivotnimu cyklu budov (viz také ZZVZ).

8. Priprava a zavedeni ,Fondu uspor“ — pro rychlejsi a ucinnéjsi financovani mensich
projektd generujicich Uspory energie, predevsim s kratsi dobou ndvratnosti.
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8.1. Aktualizace a vyhodnocovani EPM

Zakladni vyhodnocovani EPM je zaloZeno na pravidelné pfipravé, schvalovani a hodnoceni
dokumentU v ramci postupt a termind stanovenych v EnMS.

8.2. Pouzité pojmy, jednotky a zkratky

COPILIT Profilované zaskleni ve tvaru U. Konstrukci tvofi jednotlivé U profily,
vsazené do sebe a spojené lepicim tmelem na bocich profil(i. Dfive
takto realizované konstrukce dosahuji U =3,0 W/m2K, ¢imZ se svoji
vyznamnou plochou tvofi znacné tepelné ztraty a diskomfort v daném

prostoru.

(o4) centrdlni zasobovani teplem

EA energeticky audit

EM energeticky management

EnPI z anglického Energy Performance Indicator (Cesky preklad pojmu
»,ukazatel energetické naroc¢nosti)

EnMS zkratka z anglického Energy Management System (Cesky preklad
pojmu ,systém managementu hospodareni s energii“)

EPC zkratka z anglického Energy Performance Contracting (Cesky preklad
se nepouziva)

EPM energeticky plan mésta

FV panely fotovoltaické panely

HDV hospodareni s destovou vodou

IRC Individudlni fizeni mistnosti (z anglického ,,individual room control”).

Systém je zaloZen na elektronickém ovladani termostatickych ventil(
na zakladé individudlniho programu daného prostoru. Tim Ize omezit
dodavku tepla do mistnosti bez vyuZiti a soucasné zajistit adekvatni
dodavku tepla do vyuZitych mistnosti na stejné topné vétvi.

LOP Lehky obvodovy plast, sklddajici se znosné ramové konstrukce
s prihlednou ¢i neprlhlednou vyplini (fixni ¢i otvirava pole). Rozdil
oproti oknlim ¢i dvefim spocivd v tfesSeni konstrukce pro osazeni
(zatimco pro okna ¢&i dvere je ponechan v konstrukci otvor, LOP otvor
nevyzaduje, nebot sdm obsahuje nosné ¢asti)

ppm Hodnota ,parts per milion” z pohledu kvality vnitfniho prostredi
oznacuje koncentraci CO2 ve vzduchu. Koncentrace CO2 ma zasadni
vliv na fungovani mozku, kdy pfi nizkych koncentracich (cca do
1000 ppm) je mozek plné soustfedén a tedy i schopen vysokého
vykonu, pfi vysokych koncentracich (1 000 — 1 500 ppm) je pocitovana
Unava a pfi dlouhodobém vystaveni prostfedi s velmi vysokou
koncentraci (nad 2 500 ppm) je mozek vystaven riziku poskozeni.

NPO Narodni plan obnovy

nZEB Budova stéméf nulovou spotifebou (z anglického ,nearly zero
building”) je budovou s velmi nizkou energetickou narocnosti, jejiz
spotfeba energie by meéla byt ve znaéném rozsahu pokryta z
obnovitelnych zdroja.
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OPZP
oT
OZE
PENB

Perlator

RM

Semicentralni
reseni VZT

GJ
kWh
MWh

TZB
TV
TRV

Tento energeticky standard je v soucasnosti jediny moziny pro
novostavby. S ohledem vyvoj legislativy EU je v budoucnu mozné, Ze i
rozsahlejsi rekonstrukce budov bude moZzné provadét pouze tak, aby
bylo dosazeno tohoto standardu. V CR je tento standard vysvétlen
v zdkoné ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii, parametry upravuje
vyhl. €. 264/2020 Sb. o energetické naroc¢nosti budov.

Operacéni program Zivotni prostredi
Otopné téleso

obnovitelny zdroj energie

prikaz energetické narocnosti budovy

Spofi¢ vody vpodobé sitka na vyrokovych armaturach.
Prostfednictvim tohoto zafizeni lze usmérnit tok vody a tim
dosahnout Uspory

Rada mésta

Pojem oznacuje zajisténi nuceného vétrdani pomoci nékolika
centralnich jednotek. Zatimco toto reSeni obvykle predstavuje vyuZiti
2-3 VZT jednotek, vétrajicich velké mnoZstvi prostort, tak lokalni
systém predstavuje osazeni VZT jednotky pro kazdou mistnost (tedy
osazeni poctu VZT jednotek rovnému poctu vétranych mistnosti).

giga Joule (jednotka energie)
kilowatthodina (jednotka energie)
megawatthodina (jednotka energie)
metr kubicky (jednotka objemu)
technickeé zafizeni budov

Tepla voda (ohratd studena pitnd voda)

Termostaticky ventil pro fizeni vykonu otopnych téles. Ventil ¢itd
kuzelku rozpinajici se na zakladé teploty v okoli, ¢imz zajistuje regulaci
pratoku topné vody, a tedy i vykonu otopného télesa. Termostaticky
ventil je ovladan termoregulaéni hlavici, na které se nastavuje teplota
v okoli hlavice.

uzemni energeticka koncepce

verejné osvétleni
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Priloha €. 1 Metodika stanoveni a aktualizace ukazatelu
energetické narocnosti (ukazatele EnPl)

Tato pfiloha obsahuje prehled ukazateld energetické narolnosti® (EnPl), které slouZi
pro monitorovani a méreni energetické narocnosti, pro planovani a vyhodnocovani
energeticky Uspornych opatfeni a pro hodnoceni shody s pravnimi predpisy. Vybrané
zakladni ukazatele pouZivané v rdmci managementu hospodareni s energii jsou uvedeny
v tabulce 1 niZe.

Vybrané EnPl budou pfezkoumdvany resp. porovnavany s vychozim stavem 1x ro¢né.

Ukazatele energetické narocnosti byly podle své podstaty pro vétsi prehlednost rozdéleny do
tfi kategorii:
1. ukazatele pro monitorovani a méreni energetické narocnosti, oznacené zkratkou ,,M*“
2. ukazatele pro planovani a vyhodnocovani energeticky Uspornych opatreni, oznacené

zkratkou ,,0”
3. ukazatele pro hodnoceni shody s pravnimi pozadavky, oznacené zkratkou ,,P“.

Na zavér tohoto dokumentu je uveden prehled dalSich moznych doplnkovych ukazateld,
o které je mozné systém EM v budoucnu rozsifit.

P1.1. Ukazatele pro monitorovani a méreni energetické narocnosti

Ukazatelé celkové spotieby energie (M1), normované spotieby energie (M2), celkovych
normovanych nakladd (M3) na energii, celkové spotieby vody (M6) a celkovych naklad( na
vodu (M7) byly stanoveny za ucelem sledovani vyvoje (trendu) ve spotifebé energie, vody a
nakladech za energii a moznosti vyhodnocovani cili stanovenych v Energetické politice.

Tyto ukazatele rovnéz umozni odhalit pfipadné neshody (napfiklad nardst spotfeby energie v

dlsledku zavady na technickém zafizeni apod.). Slovem normované se rozumi, Ze spotieba
tepla na vytdpéni je prfepocitana na dlouhodobé klimatické podminky.

Dalsi ukazatele pro monitorovani, jako je mérna energeticka (M4) a finanéni ndrocnost (M5)
a mérna spotieba vody (M8), slouZi nejen pro mezirocni srovndni, ale také pro porovnani
jednotlivych objektl mezi sebou.

Tabulka 6 Zakladni ukazatele energetické narocnosti (EnPl) pouZivané v zavedeném EnMS

Ozn. Ukazatel Jednotka Popis

M1 | celkova spotieba energie MWh/rok rocni celkova spotreba paliv a energie

, , ro¢ni celkova spotieba energie, z nichzZ ¢ast
celkova normovana Y Cx sy g,
M2 MWh/rok spotfeby na vytdpéni je prepocitand na

spotfeba energie R ,
P & dlouhodobé klimatické podminky
M3 celkové normované K&/rok ro¢ni celkové vydaje za paliva a energii,

naklady za energii vypocitané z normované spotieby energie

ro¢ni (celkova) mérna spotieba paliv a energie
kWh/(m2rok) | vztaZzend na metr ¢tvereéni energeticky vztazné
plochy

mérna energeticka

M4 Ly
narocnost

9 Definice kvantitativnich hodnot nebo méFitek energetické naro¢nosti dle CSN EN 1SO 50001.
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Ozn. Ukazatel Jednotka Popis
. e, rocni (celkové) mérné vydaje za paliva a energii
mérna financni Yo " N v : "y
M5 . K¢E/(m2.rok) vztazené na metr Ctverecni energeticky vztazné
narocnost
plochy
M6 celkova spottfeba vody m3/rok roc¢ni celkova spotfeba studené a teplé vody
M7 celkové naklady za vodu Ké/rok rocni celkové vydaje za studenou a teplou vodu
_ Y ro¢ni mérna spotfeba vody vztazena na aktivni
M8 | mérna spotfeba vody m3/(osoba.rok)| .. , P y
uzivatele objektu
celkova spotieba . . ,
M9a ,p I celkova roc¢ni spotfeba pohonnych hmot
pohonnych hmot
mérna spotieba roc¢ni spotfeba pohonnych hmot vztazena na
M9b P 1/100 km >Cni spotreba pononny
pohonnych hmot ujetou vzdalenost 100 km

P1.2. Ukazatele pro planovani a vyhodnocovani energeticky
uspornych opatreni

Ukazatel celkovd uspora energie (01) a celkovd Uspora ndkladld (02) za energii (pro
pldnovdni a vyhodnocovani energeticky Uspornych opatfeni) rovnéz umoini prabéziné
sledovat dosahovani zvolenych cil( stanovenych v Energetické politice.

Tabulka 7 Zakladni ukazatele energetické narocnosti (EnPl) pouZivané v zavedeném EnMS

Ozn. Ukazatel Jednotka Popis
rocni celkova Uspora paliv a energie vztazena k
o1 celkova Uspora energie MWh/rok roku predchazejicimu rok realizace (predpoklad /
skutecnost)
02 celkova tispora nakladi K&/rok roénvl’ ceIlkové L’lspcv>ra néklagﬁlna paliva a gnergii
vztazena k roku predchazejicimu rok realizace

P1.3. Ukazatele pro hodnoceni shody s pravnimi pozadavky

V souladu s normou CSN EN ISO 50001 bude posuzovéna shoda s pravnimi predpisy
a to postupné resp. v ¢asovych intervalech tak, jak budou k dispozici data pro vyhodnocovani
(napriklad zpracované prilikazy energetické narocnosti budov).

Ukazatel celkovd dodana energie (P1), neobnovitelnd primarni energie (P2) a primérny
soucinitel prostupu tepla (P3) jsou jednémi z ukazatell energetické narocnosti dle vyhlasky .
264/2020 Sb., zvolenymi pro hodnoceni shody s pravnimi predpisy v rdmci EnMS. Vyhlaskou
pozadovana hodnota tohoto ukazatele musi byt spinéna pfi vystavbé novych budov a pfi
vétsi zméné dokonéenych budov.

Tabulka 8 zZakladni ukazatele energetické narocnosti (EnPl) pouZivané v zavedeném EnMS

Ozn. Ukazatel Jednotka Popis
, , ro¢ni (vypoctovd) mérna spotieba energie, bez
celkova dodana . L Live v 2
P1 kWh/(m2rok) | energie pro provoz spotfebiéd, vztazend na metr

energie N v . . v
& Ctverecni energeticky vztazné plochy

. , rimarni energie z neobnovitelnych zdrojl
neobnovitelna P & v )

P2 .., . kWh/(mZrok) | energie vztaZend na metr &tveredni energeticky
primarni energie . .
vztazné plochy

vypoctend hodnota priimérného soudinitele
prostupu tepla (celé budovy)

pramérny soucinitel

P3 prostupu tepla

W/(m?.K)
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P1.4. Doplnkové ukazatele energetické naroc€nosti

Na zakladé pravidelného prezkoumdvani ukazatelll EnPl mlZe v budoucnu vyvstat potreba
vyuziti dalSich pripadné nahrada stdvajicich ukazatel(l. Pro tyto Ucely je vytvoren "zdsobnik"
doplriikovych ukazatell, ktery uvadi nasledujici prehled.

Tabulka 9 Doplitkové ukazatele energetické narocnosti (EnPl)

Ozn. Ukazatel Jednotka Popis
M10 | vyroba energie MWh/rok celkova rocni vyroba energie
, . . podil energie vyrobené a spotfebované
dil obnovitelnych A , o , .
mi11 | PO I.,,O now.e nyc % z obnovitelnych zdroji ve sledovanych budovach v
zdroju energie .
daném roce
celkové naklady za N . C . ..
M12 .. K¢/rok rocni celkové vydaje za paliva a energii
energii
mérny ukazatel rocni mérna spotifeba energie na vytapéni
y kWh/ _ Y
M13 | spotieby tepla na (m?.D°.rok) vztazena na podlahovou plochu a pocet
vytapéni T denostupnt (vyhlaska ¢. 194/2007 Sb.)
mérny ukazatel rocni mérna spotreba energie na ptipravu teplé
M14 | spotreby tepla na kWh/(m3.rok) | vody vztaZend na mnozstvi spotfebované teplé
pfipravu teplé vody vody (vyhlaska ¢. 194/2007 Sb.)
mérnad spotreba rocni mérna spotreba elektrické energie (pro jiné
M15 | nezaménitelné kWh/(m2rok) | vyuZiti neZ vytapéni) vztaZena na metr étveredni
elektfiny energeticky vztazné plochy
mérnad spotreba - " . . .
lektrick h
M16 | elektrické energie - KWh/(m?2.rok) !’OChI spotreba elektrické energie v budovach na
jednotku plochy
budovy
M17 Ké/MWh jednotkova cena vSech forem energie
M18 K¢/MWh jednotkova cena elektfiny
M19 | ceny energie a paliv K¢E/Gl jednotkova cena tepla z CZT
M20 K¢/MWh jednotkova cena zemniho plynu
M21 Ké/q jednotkova cena pevného paliva
mérna investiéni celkové investi¢ni naklady na realizaci opatieni
03 . KE/(MWh/rok) | vztazené na rocni Usporu energie (predpoklad /
narocnost M
skutecnost)
mérna spotreba ro¢ni (celkova) mérna spotieba paliv a energie
04 energie pfed realizaci | kWh/(m2.rok) | pfFed realizaci opatfeni vztaZzend na podlahovou
opatreni plochu
mérna spotfeba rocni (celkovd) mérna spotreba paliv a energie po
05 | energie po realizaci kWh/(m?Z.rok) o . >po P gle p
- realizaci opatfeni vztaZena na podlahovou plochu
opatreni
mérna Uspora roc¢ni (celkova) mérna Uspora paliv a energie po
06 energie po realizaci kwh/(mZ2.rok) | realizaci opatfeni vztaZzena na podlahovou plochu
opatfeni
podil budov v tfidé A podil budov, které se fadi do tfidy energetické
o7 a B energetické % narocnosti A a B (dle zpracovanych prikazl

narocnosti

energetické narocnosti budov)

Poznéamka: Prehled ukazatell v tabulce vyse vyuzZivd mimo jiné ukazatele energetické narocnosti, které byly
zpracovany pro MZP spole¢nosti PORSENNA o.p.s. v ramci projektu ,Indikdtory udriitelné energetiky pro
rozhodovani mést a obci, vyzkum a aplikace sady mistnich indikatord se zaméfenim na energetiku, ekonomiku

a

Zivotni

prostiedi”.
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Priloha ¢. 2 Navod k nastroji Energetického planu mésta
(soubor MS EXCEL)

Do doby, nez bude proveden prechod na online podobu Akéniho planu je zdkladnim
nastrojem pro energetické planovani a pro vytvareni podkladi pro planovani rozpoctu mésta
(ro¢ni akéni plany) je excelovsky soubor, ktery je vytvoren pro snadnou rocni aktualizaci,
kterou bude provadét energeticky manazer ¢i jind povérend osoba. Soubor je uzplisoben pro
tvorbu roc¢nich akénich plant a vyhodnoceni, tudiz ho Ize kazdoro¢né doplfiovat a pouzivat
jeho vystup jako navrh i vyhodnoceni aktualniho EPM.

Soubor je uzpusoben pro tvorbu roc¢nich pland a vyhodnoceni, tudiz ho Ize kazdorocné
dopliiovat a pouzivat jeho vystupy. Tento excelovsky soubor je rozdélen do nasledujicich
casti (list):

1. APEM 2. Vychozi stav
3. Zasobnik opatfeni 4. Navrh APEM — ke schvaleni
5. Predikce 6. Vyhodnoceni APEM

7. Grafické znazornéni

Navrh opatfeni k realizaci se provadi vidy pro nadchdzejici rok. Slouzi tak jako poradnik
opatreni, které maji byt provedeny. Tento seznam obsahuje vypis dotéenych budov, u
kterych je uveden popis konkrétniho opatfeni s odhadem budouci Uspory energie a
financ¢nich nakladud. Vypracovany navrh slouzi jako podklad pro sestavovani rozpoctu.

Vyhodnoceni EPM se provadi jednou rocné, zdpisem o skutecném stavu provedenych
opatreni. Ddle se zaznamenaji spotfeby energie u vSech budov v majetku mésta, minimalné
u budov, na kterych se provadélo Usporné opatreni.

Excelovsky soubor EPM automaticky vyhodnoti provedena opatfeni. Toto vyhodnoceni
s vysledky Uspor energie a realnych naklad( se predlozi RM, kterd jej vezme na védomi.

Navrh EPM se provadi vidy pro nadchazejici roky. Slouzi tak jako poradnik opatfeni, které
maji byt provedeny. Tento seznam obsahuje vypis dotéenych budov, u kterych je uveden
popis konkrétniho opatfeni s odhadem budouci Uspory energie a financnich naklada.
Vypracovany ndvrh EPM se predloZzi RM ke schvdleni a zaroven slouzi jako podklad pro
sestavovani rozpoctu.

Vyhodnoceni EPM se provadi jednou roéné, zdpisem o skuteéném stavu provedenych
opatfeni. Ddle se pravidelné zaznamenaji spotfeby energie u vSech sledovanych budov.
Excelovsky soubor EPM automaticky vyhodnoti provedena opatfeni. Toto vyhodnoceni s
vysledky Uspor energie a realnych naklad(i se predlozi RM, kterd jej vezme na védomi.
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P2.1. Navod k pouziti xls. nastroje Akcniho planu EM

V prvé fadé budeme postupovat chronologicky podle jednotlivych listd v ramci excelu.
Veskeré dulezité atributy v rdmci téchto listl jsou v jednotlivych kapitolach znaceny pro lepsi
orientaci.

Legenda pro vyplfiovani bunék pouzita v manualu

Nutné vyplnit Pokud nebudou tyto data vyplnény, soubor nebude pracovat spravné,
resp. nékteré hodnoty nebudou dopocitany (napf. energeticky vztaina
plocha, spotieby energie apod.)

Vyplnéni téchto dat neni bezpodminecné nutné pro spravnou funkénost
souboru, avsak doplnénim dat jsou jeho moZnosti rozsifeny (napf.
priorita opatfeni, pfedpoklddana uspora nakladd na energii apod.)

Vhodné vyplnit  V pripadé vynechani téchto dat je soubor funkéni, vétsSina hodnot slouzi

spiSe pro upfesnéni. (napr. zastupce objektu, kontakt apod.)

P2.2. 1. List: APEM

Tento list obsahuje zakladni informace o organizaci a procesu planovéni. Uvodni tabulka
uvadi informace o vychozi spotfebé energie a cilovych hodnotach, které vychazeji z
dokumentu Energetické politiky.

V této Casti je také prehledova tabulka pro vypliiovani aktudlnich klimatickych dat, diky
kterym se automaticky vycisluje normovand spotieba v jednotlivych letech v listu
Vyhodnocovani EPM. Klimatickd data je moZiné prevzit ze SW e-manaZer, kdy pocet
denostupit pro dany rok vypocteme jako soucet mési¢nich hodnot = pocet otopnych dnu *
(vnitfni vytapéna teplota-prlimérna mésicni teplota).

P.2.1.1. Legenda bunék pro snadnéjsi orientaci

Buriky urcené k vyplnéni

a Po vyplnéni buriky burika zméni odstin

Bunky obsahuijici vzorec — nelze vypliovat

Bunika se vzorcem, které chybi vstupni data

Bunika se nevypliuje

_Buﬁky po oznaceni v pripadé zruseni objektu (oznaceni "x" v listu Vychozi stav)

P.2.1.2. Vyplnéna data bunék podle barvy textu
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Data ovérena, ziskana z oficialniho dokumentu

Data vhodna k upresnéni, ziskana z neovérenych podkladi

Data je nutné upresnit, urcena odhadem

P2.3. 2. List: Vychozi stav

V tomto listu je uveden soupis sledovanych objektl véetné soustavy verejného osvétleni.
Je zde mozné sledovat také objekty na vyrobu energie, jako jsou fotovoltaické elektrarny,
centrdlni vytopny apod. V idealnim pripadé se zde nachazi soupis kompletniho majetku
organizace, kde jsou naklady na hospodareni s energii a vodu hrazeny z rozpoctu organizace.
Zaroven jsou v tomto listu uvedeny spotieby energie a vody a souvisejici naklady za obdobi
referencniho roku.

List je rozdélen do nékolika ¢asti (viz ndsledujici prehled — zvyraznéné body oznacuji ¢asti
urcené k vyplnéni), které jsou uvedeny v zahlavi listu.

* Prehled objekta

* Spotiebovavana média / vyroba

* Ptehled spotieby dle paliv

* Vyroba energie

* Prehled celkové spotieby energie

* Rozdéleni spotieby dle uziti

« Zéakladni ukazatele energetické narocnosti (EnPl) pro monitorovani a méreni
energetické narocnosti

» Zakladni ukazatele energetické naro¢nosti (EnPl) pro hodnoceni shody s pravnimi
poZadavky

* Vlastni ukazatele energetické narocnosti

¢ Ostatni

Pro snadnéjsi orientaci v listu slouzi filtry, které jsou soucdsti zdhlavi tabulky. Diky témto
filtrdm je mozné jednotlivé objekty radit ¢i selektovat dle vSech zadanych dat. V fadku 8
(nad filtry) jsou uvadény souhrnné hodnoty pro dané sloupce ¢i priaméry hodnot ve
sloupcich, napft. v pfipadé mérnych spotieb &i financnich naklad(. Zobrazené hodnoty vzdy
odpovidaji sou¢tu/priiméru hodnot na zakladé zadanych filtr(i (nejsou tedy souctem vsech
zadanych hodnot, ale pouze hodnot zobrazenych pomoci filtr().

P.2.2.1. Piehled objektl

Kazdy objekt je veden pod pofadovym ¢Cislem. Objekt je moiné ze seznamu vyskrtnout
(napf. pfi jeho demolici, prodeji apod.) vepsanim symbolu ,X“ nebo ,x“ do sloupce C, poté
se cely fadek podbarvi tmavé Sedou barvou a objekt je vyskrtnut'®. V pfipadé pfidani nového
objektu dany objekt pouze doplnime na prvni volny fadek pod posledni uvedeny objekt.

10 vy3krtnutim objektu pfestanou byt veskeré spotieby a naklady uvedené u tohoto objektu zahrnovéany do
celkovych souhrn( a grafli v listu Grafické znazornéni. Aby se nezobrazovaly ani v mezisouétech uvedenych ve
Zlutém radku v zahlavich listu Vychozi stav a Vyhodnocovani AP, je nutné radek s vyskrtnutym objektem skryt.
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Sektor (nutné vyplnit)

Udaj slouzici k zatfidéni objektu dle jeho u&elu, napt¥.: administrativa, $kolstvi, energetikal?,
apod. Kategorie je vhodné prevzit z aplikace e-manazer.

Organizace (k vyplnéni)

IC(O) organizace a oficidlni nazev organizace spravujici danou nemovitost. Tato
charakteristika napomaha k snadnéjSi orientaci v soupisu objektl. V pripadé, Ze ma
prispévkova organizace pod spravou vice objektl je Ize takto snadno identifikovat.

Objekt (nutné vyplnit)

Identifikace objektu a jeho adresa: nazev objektu, ulice a Cislo popisné. Nazev kazdého
objektu musi byt univerzdlni! nelze jeden nazev opakovat pro vice objekt(i. Zaroven neni
vhodné jeden objekt délit na vice ¢asti, ma-li cast méreni spotieby energie (napf. elektrickou
energii) méfenu na jednom misté spolecné.

Vyrobnu elektrické energie (napf. fotovoltaickou elektrarnu) je vhodné zaddvat jako
samostatny objekt i v pfipadech, kdy je soucasti konkrétniho objektu.

Zastupce + kontakt (vhodné vyplnit)

Identifikace uréeného zastupce pro hospodareni s energii, nasledujici dva sloupce slouzi k
vyplnéni kontaktnich udajl (telefonu, e-mailu) na tuto osobu.
Celkova energeticky vztazna plochal? (nutné vyplnit)

Hodnota vstupuje do vypoctu ukazatel(, je tedy nezbytné ji vyplnit. MoZnym zdrojem muze
byt prikaz energetické ndrocCnosti objektu &i energeticky audit, kde je tato hodnota
uvedena.

Pocet aktivnich uzivatell (vhodné vyplnit)

Tato hodnota vstupuje do vypoctu nékterych ukazateld, je tedy vhodné ji vyplnit.

P.2.2.2. Spotrebovavana média a vyroba (k vyplnéni)

V téchto sloupeccich je nutné dle aktudlniho stavu oznacit symbolem ,X“ vSechna média,
ktera jsou v objektu spotfebovavana Ci vyrabéna. Sloupecky s médii, kterd v objektu
spotfebovavana nejsou, zUstanou prazdné.

Prehled spotieby dle paliv Hodnoty
spotreb je nutné vyplnit!

Uvadéné spotreby jsou vztazeny ke zvolenému referenénimu roku, jedna se tedy o celkové
ro¢ni spotfeby. Tyto hodnoty jsou rozdéleny podle jednotlivych médii, které jsou v objektu
vyuzivany. Pfipraveny k vyplnéni jsou polozky spotfeby studené vody, elektfiny, zemniho

11 Volba ,energetika“ slouZi pro objekty zajistujici vyrobu energie (elektfiny a tepla) jako je napf. fotovoltaicka
elektrarna, centralni kotelna apod. Tyto objekty je nutné zadat jako samostatny objekt (neplati pro solarni
termické zafrizeni).

12 plocha je stanovena dle zdkona €. 406/2000 Sb., hodnotu je moZné ziskat napf. z PENB, energetického auditu
apod. Zjednodusené se jedna o soucet podlahovych ploch vytdpéné zény po jednotlivych podlazich. Rozmér je
pocitan z vnéjsich rozmérq, tzn. od vnéjsiho lice obvodovych stén.
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plynu a tepla. Pokud jsou v objektu uZivana jind média, vyplnuji se hodnoty spotieby do
sloupcl pro ostatni (napf. dievo, uhli, topné oleje apod.)

Hodnoty spotfeby se uvadi jako realné fakturované, tzn. dle rocni spotieby pro jednotliva
paliva doloZené fakturou v danych jednotkdch spotfeby MWh. Ke spotfebam je nutné
vyplnit fakturovanou cenu s DPH ¢i bez DPH podle toho, zda je subjekt platcem DPH.

Sloupecky normovanych spotieb v MWh pro jednotlivda média budou doplnény automaticky
v ndvaznosti na vyplnéni rozdéleni spotieby energie (viz odst. 2.7) a klimatickych dat.

Normovand spotfeba se od realné fakturované lisi pouze ¢asti spotieby energie na vytapéni,
u ostatnich slozek je normova shodnda s redlné fakturovanou (pfiprava TV, spotfebice,
osvétleni apod.).

Normova spotfeba energie na vytapéni je prfepocitana dle denostupriové metody v zavislosti
na aktudlnich klimatickych podminkach a vyjadfuje tedy pfepocet spotieby energie pro
porovnani s dlouholetym priimérem.

P.2.2.3. Produkce CO2

Hodnoty emisi CO; jsou k vyplnéni predevsSim v ptipadé, Ze cilem organizace je pravé
snizovani emisi CO,. Hodnota produkce CO; se udava v tunach za rok. Hodnotu lze ziskat
vynasobenim normovych spotieb energie pro jednotliva paliva jejich koeficienty produkce
CO3 v jednotkach [tcoo/MWh za rok].

Tyto koeficienty lze ziskat z publikace iniciativy Paktu starostli a primatort z pfirucky tvorby
Akéniho planu udrZitelné energetiky SEAP (How to develop a SusteinableEnergyActionPlan).
Koeficienty Ize najit také v priloze zakona 406/2000 Sb. o hospodareni energii.

P.2.2.4. Vyroba energie

Buniky je nutné vyplnit pouze v pfipadé, Ze je budova zarazena v sektoru ,energetika”. Déje
se tak v pripadé, kdy budova zajistuje vyrobu energie napf. prostfednictvim fotovoltaické
elektrarny nebo centrdlni kotelny. Vyplnéna by méla byt hodnota predpokladané vyroby
energie (MWh/rok) a uvazovaného finanénimu pfijmu v zavislosti na aktualnich cenach
Ké/rok.

P.2.2.5. Prehled celkové spotieby energie

Hodnoty jsou dopocitany z pfedem zadanych dat, buriky se tedy nevyplfuji. Pro spravné
fungovani bunék je zapotfebi vyplnéni realné fakturovanych a normovanych spotfeb a
plateb za energii, v jiném ptipadé zistanou burky ¢ervené podbarveny.

V tomto prehledu jsou pak uvedeny celkové spotfeby readlné fakturované a normované,
rovnéz tak platby fakturované a platby prepoctené na normované naklady.

P.2.2.6. Rozdéleni spotreby dle uziti

Zdrojem dat pro tento oddil mlze byt napf. PENB ¢i energeticky audit (EA). Zdroj dat je
vepsan do prvniho sloupce tohoto oddilu a je ho vhodné vyplinit (vybrat z nabidky) po
rozkliknuti buriky.

U kazdého média je mozné uvést, jaka cast jeho spotieby je pouzivana na vytapéni a ohrev
teplé vody. Soucet téchto dvou poloZzek u jednoho média nesmi presahnout 100 %. V
pripadé, Ze je soucet spotieby na vytapéni a ohrev teplé vody nizsi nez 100 %, je dopInék do
celku pfifazen do ostatni spotieby.

28



Energeticky plan mésta Milevsko

Normované hodnoty spotieby energie se poté pocitaji na zakladé tohoto rozdéleni, kdy se
pres klimaticka data normuje pouze dana ¢ast spotieby. Hodnoty ddle vstupuji do listu
»,Zasobnik opatfeni”, ve kterém jsou dopocitdvany Uspory energie navrzené pravé na zakladé
tohoto rozdéleni. Pro spravnou funkci celého souboru je tento oddil nutné vyplnit.

P.2.2.7. Zakladni ukazatele energetické ndrocnosti (EnPl) pro
monitorovani a méreni energetické narocnosti

Vsechny hodnoty v tomto oddilu jsou dopoditavany z predem zadanych dat. Jedna se o
mérné hodnoty spotfeby a financni narocnosti, které jsou prepoctené na zadanou
podlahovou plochu (vnéjsi energeticky vztaina plocha, dale ,EVzP“). ,Ukazatel mérné
spotieby vody“ zobrazuju kolik m3 studené vody je za 1 rok spotfebovédno na 1 uZivatele.

Ve sloupci ,,Ukazatel celkové mérné energetické narocnosti (se spotrebici)” jsou hodnoty
pro celkovou prepoctenou, tedy normovanou, spotiebu energie vkWh za 1 rok uddvanou na
1 m? EVzP. ,Ukazatel celkové mérné finanéni naroénosti“ vycisluje celkové normované
naklady na veskerou spotfebovanou energii v K¢ pfepoétené na 1 m? EVzP.

P.2.2.8. Zakladni ukazatele energetické narocnosti (EnPl) pro hodnoceni
shody s pravnimi pozadavky

Hodnoty, které jsou k vyplnéni v tomto oddilu Ize pouzit napfiklad z PENB ¢i EA. Jedna se o
mérné veliciny, tedy hodnoty prepoctené na podlahovou plochu.

V této Casti je dopocitdvan mérny ukazatel spotieby tepla na vytdpéni a mérny ukazatel
spotfeby tepla na pfipravu teplé vody. Dopocet je moziny, pouze pokud byly spotfeby
energie na vytapéni a pfipravu TV rozdéleny v oddilu ,,rozdéleni spotfeby dle uZiti“.

,Mérny ukazatel spotfeby tepla na vytapéni“ zobrazuje normované hodnoty spotieby
energie na vytapéni v kWh a GJ za 1 rok uZivani pfepoctené na 1 m2 EVzP.

»Mérny ukazatel spotieby tepla na pfipravu teplé vody“ udava redlné hodnoty spotreby
energie na pfipravu TV v kWh a GJ za 1 rok uzivani pfepoétené na 1 m? EVzP.

P.2.2.9. Vlastni ukazatele energetické narocCnosti

UZivatel ma moZnost evidovat a vyhodnocovat i vlastni ukazatele energetické narocnosti.
Tyto ukazatele se zaddavaji v tabulce na Uvodnim listu APEM a propisuji se kromé listu
Vychozi stav také do listu Vyhodnocovani EPM, kde je moZné tyto ukazatele nasledné kazdy
rok vyhodnocovat.

P.2.2.10. Ostatni

V této doplnkové ¢asti si uzivatel mlze evidovat zarazeni objekt( do jinych aktivit ¢i projekt(
v oblasti energetického managmentu. Standardné napfr. zda objekt spada do seznamu pro
sdruzeny nakup energie ¢i zda je objekt zahrnut v ramci projektu EPC nebo zda byl podporen
z dotaéniho programu OPZP. Tyto aktivity/projekty uZivatel vyplfiuje v tabulce v Gvodnim
listu APEM.

P2.4. 3. List: Zasobnik opatreni

Zasobnik opatieni je soupisem opatreni, ktera je mozné v jednotlivych budovach, uvedenych
v listu ,Vychozi stav” realizovat za Ucelem Uspory energie, studené vody a provoznich
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naklad(. Tato opatreni jsou stanovena energetickym specialistou. Pravidlem vsak zlstava
jejich pribéina aktualizace.

List ,,Zasobnik opatfeni” slouzi k navrhu a planovani jednotlivych opatreni ke snizovani
spotfeby energie, ne vSak k vyhodnocovani vyvoje spotfeby energie v c¢ase. Hodnoty
uvedené v tomto listu ddle vstupuji do vypoctu v listech ,Planovani — ke schvdleni” a
,Predikce”.

Opatreni jsou fazena do kategorii dle oblasti Uspor (vytapéni, ptiprava teplé vody, vytapéni
a priprava teplé vody bez rozdéleni, ostatni, studena voda, vyroba elektfiny a vyroba tepla).
Kazdé dil¢i opareni je hodnoceno z hlediska ekonomického (pfedpokladané naklady, externi
zdroj financovani a vydaje rozpoctu organizace) a energetického (vyse energetické Uspory).

Opatreni je dale definovano ukazateli (mérnd investi¢ni naro¢nost, mérna celkova spotreba
energie pred realizaci, mérna celkova spotifeba energie po realizaci (predpoklad),
predpokladana navratnost opatieni (orientacni)), dle kterych je mozné rozhodnout o priorité
opatreni (provadi energeticky manazer).

Kazdé navrzené opatreni je oznaceno poradovym cCislem a internim kédem opatieni. Tento
kdd musi byt unikdtni, jelikoZ na toto navazuji ve fazi planovani nasledné ukony.

evvs

pfifazovat (k vyplnéni) podle moZnych Uspor v zavislosti na vysi investi¢nich nakladu ¢i podle
priorit dle cil( organizace. V zahlavi listu jsou podle priorit uvedeny v tabulce Uspory energie,
celkové investi¢ni naklady a investi¢ni naklady uréené z rozpoctu organizace.

Ve sloupci ,,Budova“ je nutné zvolit budovu z listu ,Vychozi stav”, pro které je opatfeni
uvazovano. Objekt je do soupisu opatieni ptfidan po kliknuti do buriky a vybéru objektu
ze seznamu.

Ve sloupci ,,Nazev opatieni” je k vyplnéni struéna charakteristika navrhovaného opatreni
(napf. IRC regulace vytapéni), ve sloupci ,Popis opatfeni” je navrhované opatreni presnéji
specifikovano (napf. pouze dvé vétve — spojeni pavilon(, dispecink, EM, vyregulovani otopné
soustavy atd.).

Ve sloupci ,Oblast uspor” je nutné vyplnit / zvolit z nabidky oblast, pro kterou je Uspora
uvazovana (UT, TV, UT+TV, SV, OST, VYR. EL., VYR. TP). O tom, zda uvaZovat Usporu na
vytapéni a pfipravé teplé vody zvlast (UT nebo TV) & dohromady (UT + TV) rozhoduje to, jak
je toto vyplnéno v listu ,,Vychozi stav”.

Pokud opatreni Setfi energii na vytapéni, pfipravu TV ¢i ostatni energii (OST), je nutné
ve sloupcich , Uspora energie — predpoklad” urcit (nutné vyplnit) predpoklddanou usporu
energie v procentech nebo konkrétnéji v MWh za rok. V pfipadé, Ze je k dispozici
energeticky audit, je k vyplnéni pfesné&jsi hodnota do nasledujiciho sloupce , Uspora energie
— presné zadani z vypoctu”. V tomto pripadé se nasledné bunky predpokladané uspory
doplni stejnou hodnotou.

V pfipadg, 7e je Uspora realizovdna na studené vodé, je nutné ve Sloupci AA ,Uspora
studené vody” uréit Usporu studené vody v m3 za rok. Pokud navriené opatfeni bude energii
vyrabét — elektfinu, teplo (napf. fotovoltaicka elektrarna — VYR. EL., instalovany kotel — VYR.
TP.), je nutné vyplnit hodnoty predpoklddané vyse vyrobené energie MWh za rok do
sloupce ,Vyroba energie” a predpokladany financni pfijem do sloupce , PFijem z vyroby
energie” K¢ za rok podle aktudlnich vykupnich cen.
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Z dostupnych podkladll (energeticky audit, posudek, odhad apod.) jsou stanoveny
pfedpokladané naklady na navriené opatreni ,Predpokladané naklady na realizaci”.
Pfedpokladané naklady je nutné vyplnit pro vypocet ekonomickych ukazatel.

V nasledujicich sloupcich Ize zohlednit externi zdroje finanénich prostfedkd (EPC, OPZP, dar
apod.) — ,Predpokladany externi financni zdroj“. Z tohoto lze ziskat , Pfedpokladanou vysi
financi z rozpoctu mésta“.

Vhodné je vyplnit rovnéz sloupec ,Rok planované realizace” kvuli moZné orientaci v Case
u jednotlivych realizaci opatfeni a sloupec , Rok skutecné realizace”, ktery se vyplni aZ po
redlném uskutecnéni opatfeni. Doplnénim skutecného roku realizace opatieni se cely fadek
pro vétsi prehlednost podbarvi fialové. Timto je opatfeni vyznaceno jako skutecné
provedené.

Doplnéni roku realizace vSak nema vliv na nasledujici dopocty v ostatnich listech, realizace
opatfeni by se méla dodatecné projevit v redlnych spotfebdch, které se po jednotlivych
letech uvadéji v listu ,,Vyhodnocovani APEM*“.

Sloupec ,Uspora nakladd na energii — predpoklad” (k vyplnéni) je uréen ke stanoveni
priblizné Uspory provoznich ndklad(. Tuto ¢ast je nutné odhadnout a do kolonky vepsat.
MozZnou Usporu je nutné aktualizovat dle vyvoje cen za energii.

Nasledujici tfi sloupce ,Mérna investicni naro¢nost”, ,Mérna celkova spotieba energie
pred realizaci” a ,Mérna celkova spotieba energie po realizaci — predpoklad” jsou
ukazatelé prepoctené na podlahovou plochu (celkova energeticky vztazna plocha — EVzP).
Tyto hodnoty se nevypliuji.

»,Mérna investiéni narocnost” uddava, kolik K¢ musi byt vynalozeno, aby bylo dosazeno
uspory spotreby energie 1 MWh za 1 rok uzivani objektu ¢i zafizeni.

Hodnoty ukazatele ,,Mérné celkové spotieby energie pred a po (predpoklad) realizaci”
zobrazuji celkové normované spotieby energie v kWh za 1 rok uzivani pfepoétené na 1 m?
EVzP.

,Predpokladana navratnost opatieni (orientacni)” je velice orientacni vypoctend prosta
navratnost. Tato navratnost nezahrnuje napf. Udrzbu zafizeni, spravu zafizeni, ekonomicky
vyvoj apod.

Do poslednich sloupcl je vhodné vyplnit / uvést garanta opatieni, projektového manazera,
nositele projektu a nazev projektu. Informace slouZi pro vétsi prehlednost a lepsi orientaci.

P2.5. 4. List: Navrh AP — ke schvaleni

Tento list slouZi k planovani realizaci jednotlivych opatfeni v ¢ase. Jediny Udaj, ktery je nutné
vyplnit, se nachazi ve Sloupci E ,K6d opatreni”. Mozné je vybrat pozadované opatreni
ze seznamu podle jeho kodu, zbylé lUdaje se nactou z listu ,Zasobnik opatfeni”. Tento list
poté muze slouzit jako podklad pfi planovani rozpoctu na dalsi obdobi.

P2.6. 5. List: Predikce

List je uréen ke stanoveni predpokladané spotieby energie a plateb za energie se zahrnutim
predpokladaného rlstu cen pro nasledujici roky.
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Do prehledu planu Uspor a predikce spotrfeby energie jsou automaticky zapocitavana
opatfeni ze zdsobniku opatfeni, kterd jsou v listu Zasobnik opatfeni ve sloupci AO —
,Opatfeni schvaleno a zahrnuto do rozpoc¢tu“ oznacena ptiznakem ,,ano” a soucasné je rok
jejich predpokladané realizace nastaven na nejblizsich 5 let.

Pfedpoklddana spotfeba energie a platby za energie pro nasledujici rok jsou uvedeny
v hodnoté stfedni normové a v hodnotach fakturovanych v intervalu +10 % / -5 % pro
zohlednéni mozné rozdilnosti klimatickych podminek.

UZivatel tak ma moznost odhadnout rist cen energie ve stavajicim roce.

P2.7. 6. List: Vyhodnocovani EPM

Tento list je strukturovan obdobné jako list ,Vychozi stav”, stejné tak udavané hodnoty
jsou shodné Ci podobné. Prehled budov je automaticky z listu ,Vychozi stav” nacdten
(identifikace objektu, celkovd energeticky vztaind plocha apod.). Udaje o spotiebg,
provoznich ndkladech aj. se zaddvaji postupné po letech a vyznacuji tak vyvoj spotieby
energie a provoznich nakladd.

Realizace jednotlivych opatfeni ke snizeni spotfeby energie v jednotlivych budovach
a zarizenich se projevi v redlné spotifebé energie dodatec¢né. Podle realnych hodnot spotieby
energie je mozné urcit skutecny vliv navrzenych opatfeni.

Spotreby jsou pro jednotlivd paliva obdobné uvadény (nutné vyplnit) jako v listu ,Prehled
budov a VO“ pro realné fakturované a normované, stejné tak fakturované c&astky pro
jednotliva paliva. Rovnéz je k vyplnéni produkce CO; v ptipadé, Ze organizace ma zdjem
sledovat vyvoj snizovani emisi CO.

Rozdéleni spotieby dle ucelu uziti na vytdpéni, ohfev teplé vody a ostatni je automaticky
pfebirdno z listu Vychozi stav. V pfipadé, Ze v objektu dojde k technologické i provozni
zméné, ktera bude mit vliv na vySe uvedené rozdéleni, je treba pro méridla daného
objektu nastavit nové parametry. To se provede prepsanim procentudlniho nastaveni dle
nového stavu v burnikach prislusného roku, pro ktery plati jiz nové nastaveni. Pro nasledujici
roky je pak uvazovano automaticky toto nové nastaveni.

UZivatel ma mozZnost stejné jako v pfipadé rozdéleni spotreby dle uZiti pro kazdy rok nastavit
aktualni pocet uzivatelll objektu ¢i zaznamenat pfipadnou zménu energeticky vztainé
plochy. V pfipadé, Ze tyto polozky nejsou pro dany rok vyplnény, uvazuji se, obdobné jako v
pripadé rozdéleni spotfeby dle uZiti, hodnoty z minulého, popf. vychoziho roku.

Posledni udaje k vyplnéni jsou k oddilu “Zakladni ukazatele energetické narocnosti (EnPl)
pro hodnoceni shody s pravnimi predpisy”. Hodnoty, které jsou v tomto oddilu potiebné
Ize pouzit napfriklad z PENB ¢i EA. Jednd se o vypoctové mérné veliciny, tedy hodnoty
prepoctené na podlahovou plochu.

V této Casti je dopocitdvan redlny mérny ukazatel spotfeby tepla na vytdpéni a mérny
ukazatel spotfeby tepla na pfipravu teplé vody. Dopocet je moziny, pouze pokud byly
spotfeby energie na vytapéni a ptipravu TV rozdéleny v oddilu , rozdéleni spotreby dle uziti“.

V oddilu bilance Ize pozorovat Uspory ¢i navyseni spotfeby energie v procentech u celkové
normované spotfeby energie ve srovnani s referen¢nim a predchozim rokem a srovnani
produkce CO;, oproti roku referenénimu. Pokud nejsou uUdaje o spotfebdch a produkci CO;
doplnény v listu ,Vychozi stav” ¢i v pfedchozim oddilu tohoto listu, nejsou hodnoty bilance
vypocteny, poli¢ka se podbarvi ¢ervené.
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P2.8. 7. List: Grafické znazornéni

Na tomto listu je moZné pozorovat vyvoj spotieby energie, vody a souvisejicich nakladu
v pribéhu let. Do jednotlivych grafd se pribézné zaznamenavaji hodnoty z listu Vychozi stav
a z listu Vyhodnocovani EPM. V dlouhodobém horizontu je zde moZné sledovat, zda vyvoj
spotfeby energie ¢i vody sméfuje k nastavenému cili z Energetické politiky, uvedené m,;.
na listu APEM.

Cilova hodnota spotfeby energie/vody je v grafu vyznacena ¢ervenou kostickou.

Priloha ¢. 3 Doporuceny postup pri komplexni renovaci
budov

Diky komplexni renovaci — od faze predprojektové pripravy po duisledné ohlidani stavby
technickym dozorem investora — miiZe dojit je sniZeni budoucich provoznich ndakladu
na energii aZ o 80 % oproti plvodnimu stavu. Takto vysokd mira sniZeni spotfeby
samoziejmé plati v pfipadé, Ze jsou pouze nahrazovany stdvajici spotifeb a nevznikaji nové
pozadavky (nové spotrebice, vtakovém pripadé je snizeni spotfeby nizsi. Pfi béiné
provadénych renovacich dochdzi k Uspore energie obvykle do 50 % plivodni spotfeby.

Komplexni pristup vSak Setfi i investicni naklady — oproti pfipadu, kdy jsou opatieni
provadéna postupné naptiklad v nékolikaletém odstupu. Soucasné je mozné Setfit i ostatni
provozni naklady diky lepsi koordinaci systému ovliviiujicich budouci provozni parametry
budov (fidici systémy apod.).

P.3.1. Koncepcni reSeni

Zakladnim predpokladem kvalitni optimalizace koncepcniho feseni je efektivni navrh vyuziti
pozemku a prostor(, které jsou k dispozici. Odbornikem na tuto oblast je vidy architekt a
jeho partnerem v diskusi je investor. Ukolem architekta je hlidat vazbu prostorovych
pozadavk( investora na jeho investi¢ni moznosti. Dulezitou souédsti ndvrhu funkéniho vyuziti
budovy a jeho dispoziéniho usporadani je teplotni zdénovani. Z energetického a
ekonomického pohledu je vidy vyhodné sdruzovat k sobé prostory s podobnymi navrhovymi
teplotami.

Naklady na projektovou dokumentaci, resp. cely inZenyring &ini vpriméru do 1%
z celkovych investi¢nich naklad( stavby a naklad(i na jeji provoz. Proto neni diivod na kvalitni
pripravé Setfit, kdyz je diky ni mozné usetfit jak na investi¢nich, tak zejména na provoznich
nakladech a to jednotky aZ desitky procent oproti stavu, kdy je projektova priprava
podcenéna.

P.3.2. Konstrukcni systém

Volba vhodného konstrukéniho systému predurcuje jak celkovou energetickou narocnost
objektu, tak miru komplikovanosti vystavby pro jeji dosazeni — jednoduchost provedeni
stavby je rozhodujici pro dosazeni poZzadovanych parametr( obalky budovy.

Variant reSeni konstrukéniho systému je mnoho, ne vSechny vsak predstavuji ekonomicky
dostupné reSeni pro energeticky Usporné bydleni. Pohled investora pfi volbé materidlového
feSeni se musi zménit z pohledu na samotnou cihlu v pohled na systém jako celek, ktery se
nasledné podrobi multikriteridlni analyze. Co plati u jednoho konstrukéniho systému za
nakladné feseni, je ve druhém standardu s nizsi koneé¢nou cenou.
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P.3.3. Reseni stavebnich detaill

Spravny navrh a vysledné provedeni stavebnich detaill eliminujicich vznik tzv. tepelnych
mostl muZe ovlivnit kone¢nou spotfebu tepla na vytapéni az o 25 %. Soucasné lze
konstatovat, Ze nekvalitni provedeni stavebnich detailll znehodnocuje navrzenou tloustku
tepelné izolace, resp. jejich kvalitni provedeni mize kone¢nou navrzenou tloustku tepelného
izolantu snizit. Mimo konecnou spotfebu energie ovlivni feSeni stavebnich detail( i
Zivostnost celého navrzeného systému ETICS av krajnich pripadech se mohou projevit
zavaziné poruchy.

Soucasti kazdého projektu novostavby ¢i renovace objektu musi byt ndvrh feSeni stavebnich
detaill. Za ndvrh stavebnich detaill Ize pokladat pouze skutecny navrh individualniho feseni
detaild, nikoliv z webovych stranek stazené obecné reseni.

Tepelné izolace

Z pohledu celkového fungovani energeticky Usporného domu a vysledné kvality vnitfniho
prostiedi se jednd o zcela zasadni téma. ZjednoduSené lIze fici, Ze tepelné izolace pfi
spravném provedeni plni funkci po cely rok, vzimé drii teplo uvnitf a vIété pomaha
stabilizovat vnitini prostredi. ZaleZzi samozfejmé na ostatnich vlastnostech budovy — na jejich
akumulacnich schopnostech, zda je spravné vyuzivano venkovni stinéni.

Podstatnd ¢dast zatepleni objektu v celkovém rozpoctu je tvorena doplrikovymi produkty, jako
je leseni, kotvici prvky, listy, lepici a omitkové hmoty, oplechovani atiky, APU listy u oken,
vyspraveni stavajiciho podkladu, a podobné. To v kombinaci s ndklady na montdz (praci),
popf. projekt, tvofi hlavni ¢ast vsech nakladd, které tloustka izolantu nijak vyrazné neovlivni.
Cena samotného tepelného izolantu tvorfi pouze cca 10 — 30 % ceny celého zateplovaciho
systému (podle druhu izolantu).

Z pohledu investi¢nich ndkladd tedy neplati pfima Uméra, Ze dvoundsobna tloustka
tepelného izolantu pfinasi dvojnasobné naklady. Dostate¢na tloustka izolantu je to jediné, co
rozhoduje o nizké ekonomické navratnosti opatieni a vysledné kvalité vnitfniho prostredi,
nema proto cenu na tloustce izolantu Setfit. Za ekonomicky nejoptimalnéjsi Ize povaZovat
tloustky tepelnych izolantd na Urovni hodnoty soucinitele prostupu tepla doporuéeného pro
pasivni domy. V pfipadé obvodové stény to predstavuje podle druhu tepelného izolantu
tloustky v rozsahu 180 az 300 mm.

Technické parametry oken

Okna a dvefe je dobré s ohledem na jejich Zivotnost volit s kvalitnim ramem, ktery bude mit
minimalni stavebni hloubku 82 mm v pfipadé plastovych oken a minimalné 92 mm v pfipadé
drevénych oken. Tloustka ramu okna Uzce souvisi s Unosnosti ramu a rizikem kondenzace
v misté napojeni ramu na zaskleni, prakticky tedy pfimo souvisi se délkou Zivotnosti okna a
jeho dlouhodobym funkénim pouzivanim. Do okna s takovouto stavebni hloubkou lIze
s minimalnimi naklady osadit zaskleni trojsklem s tepelnéizolacnim zasklivacim rameckem.

V pfipadé renovace objektu lze v ramci optimalizace projektu navrhnout c¢ast plochy oken
jako fixni (neotevirava), ¢imz dojde k vyrazné financni Uspofe. Vzdy vSak musi ¢ast okna (min.
jedno v kazdé mistnosti) zUstat otviravé. Za vhodné lze také povaZovat sdruzZeni vice
otviravych oken do jednoho fixniho feseni, pfipadné navrhnout novou geometrii.

U nékterych objektl lze v rdmci renovace zvazit i moznost Upravy celkové plochy oken a
zaskleni. Cast nadbyte¢né plochy oken Ize nahradit vyzdivkami s kontaktnim zateplovacim
systémem a snizit tak celkové investi¢ni naklady na realizaci. Typickym pfikladem jsou
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vytapéné celoprosklené chodby skolskych objektli nebo spojovaci vytapéné prosklené kréky
mezi jednotlivymi pavilony Skolskych objektl. SniZeni plochy oken vSak musi provazet
posouzeni denniho osvétleni a oslunéni pfislusnych pobytovych mistnosti.

Zcela zasadnim parametrem nutnym k dosaZeni nizké energetické narocnosti, nezavislosti
na dodavce energie zvendi a stabilizaci teplotniho stavu vnitfniho prostiedi je efektivni
vyuZiti slunecniho zareni. Zjednodusené to lze vyjadfit tak, Ze okna v celoro¢nim Uhrnu
(uvazovano se standardni délkou topné sezény) mohou ziskat vice vyuZitelné energie ze
slunecniho zéareni, nez se jimi v prabéhu roku ztrati prostupem tepla. Akumulaéni schopnosti
budovy a jeji orientace, velikost a geometrie oken, technické parametry ramu a zaskleni
oken jsou vzajemné optimalizovany tak, aby solarni zisky pokryvaly vyznamnou ¢ast potieby
energie na vytapéni. Podstatou neni navrhnout co nejvétsi plochu zaskleni, ale optimalizovat
ho tak, aby budova efektivné vyuzZivala slunecni zarfeni v zimé a soucasné nezplisobovala
prehfivani interiéru vlété (se soucasnym zachovdnim pozZadavk( na denni osvétleni).
Objektu se timto ndvrhem vyrazné zkrati otopnad sezdéna a vétsi ¢ast roku funguje bez
nutnosti dodavky tepla.

V pripadé renovaci lze pro zvyseni vyziti pasivnich solarnich zisk( Ize navrhnout i tzv. solarni
zaskleni se zvySenou tepelnou propustnosti zasklenim. Takovéto zakleni dokaze propustit az
62 % slunecniho zareni, coZ je o 12 % béZného trojitého zaskleni. Tento optimaliza¢ni prvek
je vSak podminén instalaci vnéjsich stinicich prvk( tak, aby nedochazelo k nadmérnému
vzestupu teploty v interiéru.

Protislunecni ochrana

Koncepéni ochranou proti letnimu prehfivani na Urovni sidelniho utvaru je omezeni tvorby
méstskych tepelnych ostrov(, zejména vysadbou funkéni zelené v okoli budov nebo pfimo
na nich. Vyssi teploty zapfi¢inéné vznikem tepelného ostrova vyznamné zatéZuji vnitini
prostfedi budovy a zvySuji naroky na instalaci a dimenze technického zafizeni budovy.
Principidlné by tedy krokim provadénym na samotném objektu mély predchazet kroky
provedené v ramci sidelniho atvaru.

Dulezitd jsou pak opatfeni na urovni jednotlivé budovy. Protisluneéni ochrana, nebo také
ochrana proti prehtivani interiéru by méla byt samoziejmou soucasti kazdého projektu nové
vystavby ¢i renovace. Vyplyva to mimo jiné ze zavaznych pozadavkd vyhlasky ¢. 268/2009 Sb.
o technickych poZadavcich na vystavbu odkazujici se na CSN 730540-2:2011.

Stupen proskleni obalky budovy stavajicich i novych objektl musi projit procesem dlkladné
optimalizace. Stavajici a navriené prosklené plochy je vhodné doplnit o venkovni stinici prvky
(pevné ¢i pohyblivé), které budou pasivné i aktivné chranit budovu pred nadmérnou
tepelnou zatézi. Soucdsti konceptu ochrany proti prehfivani je i tzv. pasivniho nocniho
predchlazeni konstrukci, vyuzivajictho akumulacni schopnosti budovy k jejich pfirozenému
predchlazeni v letnim obdobi.

Na jizné orientovana okna je moina a efektivni aplikace pasivnich stinicich prvku, které
vyuzivaji vysoky rozdil zenitu slunce mezi letnim a zimnim obdobim. Okna orientovana
vychodnim a zapadnim smérem je vhodné z divodu nizkého rozdilu zenitu slunce v zimnim
a letnim obdobi osadit aktivnimi stinicimi systémy, ideadlné umoznujicimi Upravu polohy
stinicich lamel. U¢innost snizeni solarni tepelné zatéze vnéj$imi stinicimi prvky je pfiblizné
50 - 80 %, v pfipadé vnitfnich prvkd pak jen 15 — 40 %.

V pfipadé renovaci stavajicich budov existuji i u komplexniho feseni vyznamna omezeni.
Uprednostnéno by mélo byt feSeni koncepéniho charakteru (vysoka akumulaéni schopnost
budovy, nocni predchlazeni, ptirozené odvedeni tepelné zatéze, stinéni oken, apod.) pred
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opatrenimi technického charakteru (instalace ¢i navySovani vykonu systému chlazeni, pouziti
specialnich materidlQ, apod.). Je-li pro dané funkéni vyuZziti objektu navrh chladiciho systému
nezbytny a jsou-li soucasné aplikovana vSechna predchozi vyjmenovand opatieni snizujici
tepelnou zatéZz budovy, doporucuje se navrhnout energeticky efektivni systém chlazeni
budovy s nizkymi energetickymi naroky a nizkou spotfebu pitné vody.

Privzdusnost obalky budovy

DalSim dulezitym faktorem charakterizujicim obdlku budovy je poZadavek na dosazeni nizké
pravzdusnosti obalky budovy. Tento faktor souvisi s mnozstvim vzduchu proudicim nefizené
netésnostmi v obdlce budovy, ktery jde mimo fizenou vyménu vzduchu s vyuzitim zpétného
ziskdvani tepla a zvySuje tak energetickou ndrocnost budovy. V zimé navic zrychluje
vychladani objektu a vletnim obdobi naopak pfispivd k jeho prehfivani. Pravzdusnost
budovy adaptované na zménu klimatu Ize doporucit v pfipadé novostavby na Urovni hodnot
doporucenych normou. V ptipadé renovaci Ize s ohledem na vyznamné omezujici faktory
uvazovat o zmirnéni tohoto pozadavku.

Nizkd pravzdusnost objektu zajisti stalost vnitiniho prostredi i v obdobi s vyraznou vétrnou
zatézi a extrémnimi vlivy pocasi. Otopna soustava tak nebude vystavena okamZité potiebé
navyseni vykonu vlivem vysoké infiltrace chladného vzduchu a lze tak celkové snizit
pozadavek na jeji maximalni okamzity vykon a s tim souvisejici investi¢ni naklady.

V neposledni fadé se jednd o jednu z nejefektivnéjSich metod kontroly kvality realizace
stavebnich detaild po dokonceni stavby. PoZadavek na blowerdoor test tak lze doporudit
pro kazdou novostavbu ¢i komplexni renovaci.

Rizené vétrani s rekuperaci

Osazeni tésnych oken a dvefi sice pfindsi poZzadované snizeni potfeby tepla na vytapéni, ale
diky jejich dokonalé tésnosti je prakticky eliminovdna infiltrace venkovniho vzduchu
okennimi sparami. Pro zajisténi pfivodu poZadovaného mnozstvi Cerstvého vzduchu je tak
treba pravidelné vétrat, aby nedochdazelo ke zvySovani koncentrace CO;, a to intenzivnéji,
nez tomu bylo pred vyménou oken (dlvodem je odstranéni vlivu infiltrace). Vétrani
otevirdnim oken zajisti poZzadovanou vyménu vzduchu jen v chladné ¢&asti roku, v letnich
mésicich nedochdzi k dostate¢nému provétrani uceben. Tzv. mikroventilace (,4.
poloha kliky“) nezajisti vétrani s dostate¢nou intenzitou.

Nasledkem nedostatecného vétrani dochdzi ke sniZeni kvality vnitfniho vzduchu v
mistnostech ataké (v pripadé zvySené vlhkosti ve vzduchu) se zvySuje riziko kondenzace
vodni pdary na povrchu stavebnich konstrukci, které ma za nasledek hygienické riziko pro
osoby a statické ohroZeni stavebnich konstrukci.

Skolské objekty se fidi vyhladkou ¢&. 410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory
a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ktera definuje
pozadavky na min. hygienickou vyménu vzduchu. Pro zajisténi tohoto poZadavku lIze
doporudit vyuziti jednoho z nasledujicich systému vétrani:
¢ nucené podtlakové vétrani — privod venkovniho vzduchu podtlakem vétracimi
otvory, které jsou integrovany do vyplni stavebnich otvorli nebo umistény v
obvodovych sténach, v kombinaci s nucenym odvodem vzduchu z hygienického
zazemi a kuchyné;

¢ hybridni vétrani — privod venkovniho vzduchu podtlakem vétracimi otvory, které jsou
integrovany do vyplini stavebnich otvord nebo umistény v obvodovych sténach, se
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stfidavym reZimem pfirozeného a nuceného odvodu vzduchu — kombinace
pfirozeného a nuceného vétrani k zajisténi minimalni spotfeby energie;
e nucené rovnotlaké vétrani — privod ohfivaného venkovniho vzduchu a odvod
vzduchu vétraci jednotkou, pfipadné se zpétnym ziskdvanim tepla (ZZT).
Z vyse uvedeného vyplyva, Ze pro zajisténi dostatecného vétrani je nezbytné pouzit jeden
ze systému nuceného (strojniho) vétrani. Aby byla zaroven eliminovéna ztrata vétranim (tzn.
minimalizovdna spotieba energie na vytdpéni) a zajisténa tepelnd pohoda uzZivateld, je
jedinym vhodnym zplsobem vétrani pouziti systému nuceného vétrani se zpétnym
ziskdvanim tepla (rekuperaci). V zdvislosti na typu vétraciho zafizeni, pritoku vzduchu a
zpUsobu zpétného ziskavani tepla je mozné snizit spotifebu energie na ohfev vétraného
mnozstvi vzduchu pfiblizné o 50 az 90 %. Systém fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim
tepla muze byt vyuZit i k tzv. no¢nimu predchlazeni.

Rovnotlaké Ffizené vétrani Ize z pohledu technického feSeni zjednodusené rozdélit na systém
centralni a systém lokdlni. Volba konkrétniho fesSeni zdavisi na velikosti objektu, jeho
funkénim vyuZiti a konstrukénich moznostech:

Centralni vétraci systém - Jadrem systému je centrdlni vzduchotechnicka jednotka, ktera
zajistuje dopravu venkovniho a znehodnoceného vzduchu véetné Upravy vzduchu (filtrace
a predehtev) pro vétsi ¢ast objektu (cely objekt nebo jeho ucelenou funkéni ¢ast). Vzduch je
centralné distribuovan k jednotlivym funkénim ¢astem objektu (nap¥. bytovym jednotkdam,
tfiddm, apod.) a dale rozvddén do pfislusnych mistnosti. Systém je regulovan centrdlné
s pfipadnou mozZnosti doregulovdni na urovni koncovych prvkd (napf. bytovych jednotek,
kancelafi, apod.).

Lokalni vétraci systém — slouZi pro individualni vétrani mensich casti funkénich zén ci
jednotlivych mistnosti. V celém objektu nebo funkéni zoné je instalovan vétsi pocet mensich
jednotek s mozZnosti individualni regulace. Pfivod i odvod vzduchu je feSen samostatné pro
kazdou jednotku, pfipadné centralnim rozvodem, na ktery je kazda jednotka napojena.
Nékteré typy lokalnich systému jsou urceny k zabudovani do obvodovych konstrukci bez
nutnosti realizace vzduchovodd, coZ usnadnuje aplikaci systému ve stavajicich budovach.

Energetické systémy budovy

Zakladnim predpokladem v pfipadé komplexnich renovaci budov je revize a pfipadna Uprava
¢i doplnéni stavajiciho technického zafizeni budovy, ¢Citajici systém vytdpéni, chlazeni,
vymény vzduchu, pfipravy teplé vody a osvétleni. Budova by méla byt natolik Usporna, aby
zde existoval potencial zajiSténi vyroby ¢&asti energie vlastnimi ¢i mistné dostupnymi
obnovitelnymi zdroji s cilem pfiblizeni se k energetické sobéstaénosti budovy a zajisténi
jejiho provozu i v pripadé vypadku dodavek energie z verejné sité.

= Vytapéni

Spotreba tepla na vytapéni se v pfipadé novostaveb a celkovych renovaci mize sniZit oproti
dnesni béiné vystavbé o priblizné 70 az 90 %, ¢imz se pfriblizi hodnotam odpovidajicim
pasivnim domidm. Samotnd mira zmény v objemu dodavky energie a vykonové potreby
zdroje energie prakticky vylucuje u celkovych renovaci zachovani otopné soustavy
v plivodnim stavu. Pfi renovaci otopné soustavy je vhodné provést jeji celkovou racionalizaci,
tzn. posoudit zménu jeji koncepce (umisténi a druh distribu¢nich prvk( soustavy). Touto
zménou je mozné snizit objem teplonosné latky a zkratit tak jeji reakci na vnéjsi vlivy (napf.
tepelné zisky). Za vhodny se povaZuje prechod na nizkoteplotni otopnou soustavu,
umoznujici vyuZiti SirStho mnozstvi zdroji a predevsim efektivnéjsi doplnéni otopné soustavy
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o0 obnovitelné zdroje energie. V pfipadé zmény funkéniho vyuziti ¢asti objektu je nutné
provést revizi rozdéleni otopné soustavy do jednotlivych vétvi se samostatnou regulaci.
Principidlné lze soucasné se stabilizaci vnitfniho prostiedi (kvalitni obdlka budovy, fizené
vétrani s rekuperaci) snizit pocet samostatné regulovatelnych vétvi. U objekt( s velmi nizkou
potifebou tepla na vytdpéni lze doporucit kvalitni zatepleni rozvodl topné vody, aby
nedochazelo k nadmérné tepelné zatézi prostort, kterymi tyto rozvody prochazeji.

U dil¢ich renovaci se predpoklada snizeni spotfeby energie na urovni 20 az 40 % oproti
plvodnimu stavu. Chovani budovy se principidlné nepfiblizi chovani pasivnich budov,tzn.
vnitini prostfedi nebude dostatecné stabilizovano oproti vnéjsSim podminkam.Mira zmény
v objemu dodavky energie avykonové potfeby zdroje energie sama o sobé nevyZaduje
nutnost racionalizace celé otopné soustavy. Zdsah do otopné soustavy lze realizovat i na nizsi
urovni (napf. hydraulické vyvazeni a teplotni regulace soustavy).

V pfipadé novostaveb i komplexnich renovaci nebude vytdpéni nejvyznamnéjsi slozkou
spotfeby energie. Na vyznamu budou nabyvat ostatni slozky spotifeby energie
(napft. spotfeba teplé vody u obcanské vystavby Ci spotieba elektfiny na osvétleni u
administrativnich budov), jejichZ optimalizace spotfeby bude nabyvat na vyznamu.

®  Chlazeni

Realizaci systému strojniho chlazeni musi vzdy predchazet vyuziti principl pasivniho chlazeni
tak, aby byly minimalizovdny naroky na realizovany aktivni systém. Chlad Ize v budové
distribuovat vzduchem (vzduchovody), vodou (vodnim potrubim), chladivem (chladivovym
potrubim) i jejich vzajemnou kombinaci. Z hlediska prostorovych naroku jsou pro chlazeni
budov nejnarocnéjsi vzduchové systémy. Priznivéjsi prostorové ndroky ma vodni potrubi
a nejméné narocné jsou rozvody chladiva.

"  Pfiprava teplé vody

Obdobné jako energeticky uUspornd opatfeni vsystémech vytapéni, tak i opatfeni
v systémech pfripravy teplé vody se tykaji jednak zdroji tepla, rozvodu tepla (vnéjsich i
vnitrnich) i vSech dalSich zafizeni a prvk( systému.

Uspora energie dosazitelnd nize uvedenymi opatienimi zavisi na konkrétnich podminkach
a zalezi natom, k jakému vychozimu stavu je vztahovdna (zda napfiklad ke spotrebé tepla,
na pripravu teplé vody nebo k dil¢i spotrebé tepla dané casti sytému — prikladem je snizeni
tepelné ztraty izolovaného potrubi ¢i zasobniku vody, pripadné k celkové spotiebé energie
v objektu).
Nasledujici prehled uvadi priklady opatfeni ke snizeni spotfeby tepla a tim i provoznich
naklad( v systémech pfipravy teplé vody:

o Rekonstrukce ¢tyrtrubkové soustavy CZT na dvoutrubkovou;

¢ Regulace cirkulace teplé vody;

o Instalace uspornych vytokovych armatur;

e Tepelna izolace potrubi, armatur, zasobniku;

o Zpétné ziskavani tepla;

e Chovani uzivatel (myti osob, nddobi; prani pradla; vareni).

" Obnovitelné zdroje energie

Budovy s vysokou mirou sobéstacnosti (pokryti z mistné dostupnych obnovitelnych zdroju
energie) vykazuji vysokou miru rezistence vici vypadkim centralizované dodavky energie.
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Hodnota spotfeby primarni neobnovitelné energie u novostaveb by méla byt pozadovana na
takové urovni, aby do budoucna umozZnovala pokryt celkovou potfebu energie vyrobou
z vlastnich obnovitelnych zdrojl. V pripadé renovaci je tento poZadavek relevantni jen u ¢3sti
zahrnujici komplexni ndvrh adaptacnich opatfeni, pfesto by poZadavky mély cilit na
vyznamné navySovani podilu obnovitelnych zdroji na celkové energetické bilanci objektu.
Siroké uplatnéni pfi zvy$ovani energetické sobéstacnosti budov budou nachazet predevsim
systémy umoznujici vyuziti elektfiny vyrobené z obnovitelnych zdroja.

U budov se stabilizovanym vnitfnim prostfednim lze jednoduseji sladit spotfebu energie
s Casovymi moznostmi jeji nesoudobé vyroby (napf. fotovoltaika). U mensich objektl je
mozné plné pokryti energetickych potfeb pouze elektfinou vyrobenou napf. ve vlastni
fotovoltaické elektrarné integrované v obdlce budovy. U takovychto systému je dllezité
vyuZiti akumulacnich kapacit a ¢asové sladéni odbéru energie s jeji vyrobou. Vétsi objekty
vyzaduji individudlni pfistup ke stanoveni optimalniho energetického hospodarstvi. Jako
vyhodnéjsi se zde mizZe ukdzat kombinace vyroby tepla z biomasy, vyuZiti geotermdlni
energie ¢i odpadniho tepla s prvky vyuzZivajicimi slunecni zafeni.

P.3.4. Hospodarenis vodou

Spotireba vody u verejnych staveb je ovlivnéna vice faktory, zejména mnozstvim uzivatel(,
jejich chovanim a zpusobem uzivani konkrétni budovy, véetné prondjmu budovy c¢i jejich
Casti, dale pak napf. technickym stavem zdravotné technické instalace, rozmisténim
a poctem vytokovych armatur.

Odpovidajici spotfebu vody budovy je moZné definovat pomoci vzajemného porovnani
objektl obdobného provozu. Pro tyto potieby slouzi mérna spotfeba vody v m3/osobu nebo
v m3/m?, pokud se jedna o velmi podobné objekty stavebné i provozné.

Vyse spotieby vody mUzZe byt orientacné kontrolovana podle prilohy €. 12 vyhlasky 48/2014
Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu. Tato pfiloha udava smérna disla
potfeby vody pro jednotlivé provozy v m3/rok. Pfi jejich kontrole je v3ak tfeba vyhodnocovat
hodnoty ziskané z doby redlného provozu, napf. u Skolskych zatizeni 200 pracovnich dni/rok.
V praxi se vSak ukazuje, Ze tyto hodnoty jsou nadsazené a ani v pfipadé zvySené spotrfeby
vody nejsou dané hodnoty prekracovany.

Zvysenad spotieba vody je nestandardni a predevsim nezddouci stav, jehoz pti¢inou mlze byt
vice faktor(, napf. protékajici toalety, kapajici kohoutky, havarie na vodovodnich rozvodech,
latentni Unik v rozvodech za vodomérnym zafizenim, zmény v provozu budovy a také
chovani uzivatel(.

Jednorazové vyznamné zvysSeni spotreby, jehoz pficinou byvaji ¢asto havérie na vodovodnich
rozvodech, mohou zapficinit i vyjimeéné provozni zmény, napf. uziti vody pri ojedinélé
kulturni akci ¢i pfi rekonstrukci objektu. Tyto odchylky se snadno odhali pravidelnym
monitoringem spotieby vody i v mési¢nim intervalu.

Odhaleni dlouhodobé mirné zvysené spotieby, kterym muaze byt latentni unik,
tj. systematickd odchylka, je obtiznéjsi a Casto se jej nepodafi zjistit ani dlouhodobym
pravidelnym monitoringem a porovndvanim spotieby s pfedchozim obdobim. Nejsnaze se
odhali podrobnym monitoringem spotfeby vody viadu hodinovych ¢i ctvrthodinovych
odectl. Prvotni podnét vSak muZe poskytnout i vzajemné porovnani budov s obdobnym
provozem.

Standardné Ize zvysenou spotiebu vody zjistit tremi zpUsoby:

1. viditelnym dnikem vody, napf. v pfipadé havarii
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2. vyznamnymi fakturovanymi vydaji, napf. v pripadé skrytych havarii ¢i malych, ale
soustavnych unikd
3. pravidelnym monitoringem a vyhodnocovanim spotfeby vody

Odhaleni zvySené spotreby v prvnich dvou pfipadech ssebou nese nasledky v podobé
vyznamnych vydajl za spotfebu vody, ¢i v horSim pripadé aZz naruseni statiky objektu.
Pravidelnym monitoringem spotfeby je moZné vyznamné nestandardni spotieby
identifikovat relativné brzy. Cim podrobné&jsi monitoring tim kratsi reakéni doba
a minimalizace nasledk( s tim spojenych.

Se stdle se zvySujicimi cenami za vodné a stocné zacina mit hospodareni s pitnou vodou
zadsadni vyznam. Z tohoto dlivodu je zZadouci fesit zejména hospodareni s destovou vodou
(dale také HDV) ve vSech novostavbach jiz v samotném pocatku ndvrhu a pfi renovacich
zakomponovat HDV dle moZnosti do postupu renovace.

V pfipadé, Ze je HDV feSeno v soundleZitosti s celkovym koncepénim navrhem novostavby,
jsou moznosti pro vodohospodare Siroké. V pfipadé komplexnich renovaci jsou tyto
moznosti velmi podobné. U dilcich renovaci je potfebné vyuzit kvalitné zamyslenou renovaci
a porovnat vyznam HDV také s prostou navratnosti investice. Dliraz by mél byt kladen na
vyuziti a pfipadné zasakovani vody v misté jejiho dopadu s minimalizaci narokd na jeji odvod
(kanalizaci). Destova voda by méla byt vyuZivdna k zavlaZovani zelené (vnitrobloky, zahrady,
apod.) i postrikiim zpevnénych ploch v letnim obdobi.

MoZnosti zavedeni HDV pfi ¢astecnych renovacich:

® instalace perlator(, spofict vody, dualnich splachovaci a pakovych baterii (jedna se
o opatfeni na Usporu pitné vody)
o tato opatfeni maji nizkou vstupni investici, a také rychlou ndvratnost, mohou
byt realizovana bez jakychkoli stavebnich Gprav

= zelené stfechy

o instalace zelenych stfech je vhodnd pti renovaci-zatepleni stfech, kdy je
navrzena kompletni vyména skladby od parozabrany
zelené stfechy pomahaji udrzovat vnitini klima objektu
v pfipadé pouziti extenzivnich rostlin se jednd o stfechu témér bezudrzbovou
toto opatteni je vhodné pro rozsahlé objekty s plochou stfechou
zadrzovani srazkové vody na ploSe stfechy snizuje poplatky za odvod
srazkovych vod a také sniZuje potfebny objem kanalizace k odvadéni
odpadnich vod, tato situace je krizova zvlasté v pripadé husté zastavéného
Uzemi a v mistech s jednotnou kanalizaci jednotnou (neni oddélena kanalizace
na odvod srazkovych vod a odpadnich vod z objektu)

O O O O

= zelené fasady
o jedna se o opatfeni obdobné zelenym stfecham, je vSak mnohem méné
aplikovatelné, je velice nutné presné posouzeni jeho vhodnosti na urcitém
objektu
o stejné jako zelené stfechy, také zelené fasady udrzuji vnitfni klima objektu,
zadrzuji destovou vodu a snizuji tak maximalni potfebnou kapacitu kanalizace

= vsakovaci a retencni nadrze
o instalace nadrzi je vyhodna pfi vysoké cené za odvod srazek z pozemku
objektu
o vhodnost tohoto opatfeni Uzce souvisi s navratnosti investice a také
s ptipadnym planem nové vystavby nebo rekonstrukci objektu v pfimém
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kontaktu s reSenou stavbou (v pripadé, Ze jsou objekty v majetku mésta,
mohou vyuzit jednu reten¢ni nadrz)

MozZnosti zavedeni HDV u novostaveb jsou SirSi, resp. obsahuji veskeré dosud znamé
moznosti pfi zohlednéni okolnich podminek a vstupnich parametrd jednotlivych vyuzZiti Sedé
nebo destové vody v objektu
o jedna se o Upravu kvality Sedé nebo destové vody a nasledné jeji vyuZiti jako
vody provozni, nejéastéji pro zalivku a splachovani WC

o opatteni sniZuje spotfebu pitné vody
Dale je také moziné zvazit vyuziti Sedé vody. Toto opatieni je do renovaci vhodné méné
Casto, v zavislosti na konstrukénich moznostech a provoznim vyuziti objektu.

Priloha ¢. 4 Priklad spravné praxe pri komplexni renovaci
budovy

Tento priklad spravné praxe ukazuje postup vychazejici z praxe mést a obci a nejéastéji se
vyskytujicich pripad( a pfistupl k renovaci budov a obnové majetku.

Typové priklady a dil¢i opatfeni jsou mj. popsana v mnoha existujicich zdrojich, pomérné
komplexné napriklad v katalogu opatfeni: http://kataloguspor.cz/O-katalogu-uspornych-
opatreni.html.

Po obecném uvodu, ktery rekapituluje nezbytnost komplexniho pfistupu a vazeb je uveden
pfiklad konkrétni komplexni renovace.

P4.1. Energeticky management a planovani

Zakladem jakékoli snahy o dosaZzeni uspor energie v energetickém hospodarstvi je disledné
provadény energeticky management. Zakladem energetického managementu je monitoring
a vyhodnocovani — spotfeby energie, ndkladl na energie, provedenych opatieni a
dosazenych uspor, Unikd energie apod.

Pokrocilou formou spolecné sprdvy majetku muaze byt propojeni facility managementu a
energetického managementu pro vice obci, pfipadné pro vice budov nebo zafizeni stejného
typu — napriklad soustav verejného osvétleni VO.

P4.1.1. Zakladni Cinnosti energetického managementu

Energeticky management nelze vnimat pouze jako soucast spravy majetku a monitoringu
spotreby energie, ale jednd se o cely komplex pravidel pro ¢innost uradu a diléich ¢innosti
napri¢ organizaci, kterd jej zavadi a provadi. Jedna se o:
= Nastaveni energetické politiky organizace
= Zakotveni pravidel pro planovani investic a pripravu projektt
Planovani s ohledem na budouci provozni naklady
Pravidla pro zadavani verejnych zakazek
= ZajiSténi procesu monitoringu a vyhodnocovani dat
= Vyhledavani pfileZitosti k energetické efektivité
= Nastaveni podminek pro motivaci dotéenych osob
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Nejdulezitéjsimi cinnostmi energetického managementu jsou:

1. pravidelné sledovani a vyhodnocovani spotreby,

o v s W N

realizace opatreni,

vyhleddvani pfileZitosti pro Uspory energie,

vyhodnocovani spotfeby energie a ucinnosti realizovanych opatfeni,
porovnavani velikosti provedenych Uspor predpokladanych a skutecnych,

aktualizace energetickych koncepci a dalSich energetickych dokument.

Energeticky management ma vyznam pro vSechny dotcené sektory. Tedy veskeré sektory od

mistnich samosprav aZ po statni a soukromé subjekty.

Jinou moznosti déleni ¢innosti je v souladu s ISO 50001, jak je uvedeno v prehledu nize.

Planovani

Vytvoreni energetické politiky

Ptiprava opatteni pro feseni rizik a ptilezitosti
Provadéni prezkumu spotieby

Identifikace vyznamnych uZiti energie
Stanoveni ukazatel(

Stanoveni cil{

Vytvareni akénich pland

Zavadéni akcnich plant
Rizeni provozu a udrzby

Provoz Komunikace
Zajisténi energetické hospodarnosti pfi prvotnich navrzich
projektd a ndkupech
Monitoring a méreni
Analyzy a vyhodnocovani
Kontrola

Pfezkoumani energetické hospodarnosti
Provadéni interniho auditu

Komunikace a
fizeni

Provadéni opatfeni k odstranéni neshod

Zajisténi zpétné vazby — neustalé zlepSovani procesl a ¢innosti

Jendou ze zakladnich ¢innosti EM je pfiprava kvalitnich projektt a dohled nad jejich realizaci.

Duvod je znazornén v grafu nize. V pripadé projektd, u nichZ je podcenén vyznam provoznich

nakladl svazanych se spotrebou energie, energeticky management musi za provozu tyto

nedostatky napravovat, ale nikdy neni dosazeno optimalnich provoznich parametrg.
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Obrazek 5 Mira ovlivnéni budoucich nakladt stavby od zadani aZ po provoz budovy (Zdroj: CPD)
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STUDIE

IDEOVA PROJEKTOVA REALIZACE

KONCEPCE DOKUMENTACE VYSTAVBA FAZE UZIVANI

P4.1.2. SW podpora

Pro podporu vedeni energetického managementu je k dispozici nékolik SW nastrojd, na
urovni energetického managementu budov s mozZnosti fizeni spotieby pak velké mnoZstvi
SW a firmware pro specifické vyuZiti.

Za ucelem sledovani dat a méreni spotieby energie byl vyvinut softwarovy ndstroj specidlné
pro potfeby mést a obci. Tento softwarovy nastroj je mozné bezplatné vyzkouset na
strankach http://www.energetickymanagement.cz/.

V pfipadé zavedeni energetického managementu podle zakona CSN EN 1SO 50001 plati, e se
jednd o sadu procesl, které pomahaji snizovat provozni naklady v oblasti energetického
managementu, je disledné a dlouhodobé energetické planovani.

P4.1.3. Typovy priklad

Typickym prikladem vyuZivani energetického managementu je mésto Chrudim, kde byl
systém zaveden spolu s ISO 50001 pro energetické hospodarstvi. V ramci systému jsou
schopni sledovat energetiku v rdmci mésta a vyhodnocovat potencionalni opatfeni, ktera by
pfinesla Uspory.

V ramci realizovanych uspor pak mohou v systému energetického managementu sledovat,
zda je dosahovano pozadovanych hodnot Uspor a vyvozovat dusledky.

V pfipadé Chrudimi bylo napftiklad i energetickym management zjistén uz unik energii, ktery
by v pfipadé neodhaleni znamenal velké energetické, ale hlavné financni ztraty. Jedna se tak
o prostredek, ktery méstu Setfi nemalé financni prostredky.

V ramci principu postupného zlepsSovani jsou v Chrudimi postupné zavadény dalkové odecty
spotieby vody, tepla a elektfiny, ale zdsadné na zakladé dohody s distributory o bezplatném
predavani dat, pripadné na zakladé jednorazového prispévku (spolupodilu) na pofizeni
mérici infrastruktury.
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P4.2. Komplexni renovace budovy

IdedIni situace, kdy obec ziskala budovu do majetku, ¢i ma moznost ji komplexné renovovat
s ohledem na provoz — neni omezena vypadkem provozu po dobu renovace. Komplexni
renovaci neni obvykle mozno provddét za provozu budovy.

Zprisnéni legislativy v oblasti vystavby (vyhlaska ¢. 264 Sb., o energetické narocnosti budov,
ve znéni pozdéjsich predpistd pfistupna na odkazu https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2020-

264) predstavuje moznost, jak vystavbu a renovace provadét spravné a obnovit kvalitné
majetek na dobu nékolika desitek let. Kde to je mozné, je doporuceno dosahovat standardu
pasivniho domu, nebo alespon pouzit zakladni prvky a postupy pro pasivni standard.
Aktualné jsou k dispozici dva standardy:

1. NZEB

2. Pasivnidim

Obcas pouzivany termin ,aktivni dim“ nesouvisi s energetickym standardem, ale je zalozen
pouze na jediném parametru, kterym je celkova energeticka bilance budovy, ale neni feseno,
jakym zplsobem je provedeno konstrukéni fesSeni. Je tedy vidy nutné stanovit, k jakému
z vySe uvedenych standard( se aktivni dim vaze.

Komplexni renovace budovy predstavuje nejvy$si potencidl Uspory, kterd v procentnim
vyjadifeni muizZe dosahnout az 80 % puvodni spotieby ve fyzikalnich jednotkach. Skutecna
dosazenad Uspora jak ve fyzikalnich jednotkach, tak v K¢ vSak zavisi nejen na komplexnosti a
hloubce provedenych patreni, ale zejména na zpUsobu provozovani pred a po renovaci.

Casto vlivem renovace dochdzi ke zlep$eni vlastnosti a doplnéni spotiebi¢d, ¢imz maze dojit i
k navySeni spotfeby zejména elektfiny. Ale ani v pfipadé vyznamného rozsifeni podlahové
plochy by vSak nemélo dojit k absolutnimu navyseni spotreby tepla.

Pro mésta, kraje a dalsi instituce je vhodné realizovat komplexni renovace budov z EPC
projektu, které jsou popsany nize, jak mohou byt provedeny. Zakladem takovych projektd je,
Ze jind organizace navrhne Uspory, které poté verejny subjekt realizuje a ¢erpa z jejich uspor
a tim Setfi energie a finanéni prostredky.

P4.2.1. Typovy priklad

Typickym prikladem pro komplexni renovaci budovy je naptiklad ptiklad Materské sSkoly Vita
Nejedlého. V ramci projektovych praci byla provedena rozsahld oprava elektroinstalace,
vyména oken, zatepleni obvodovych stén, osazeni venkovnich Zaluzii, optimalizace otopné
soustavy a osazeni vzduchotechniky do tfid. Stavebni prace se tykaly objektll materské skoly
a hospodarského pavilonu.
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Foto: PORSENNA

Cilem projektu byla komplexni renovace materské skoly. V ramci optimalizace byla navrzena:
nova okna se soucinitelem prostupu tepla s minimalni hodnotou 1,2 W/(m? K) a s tloustkou
rdmu minimalné 88 mm; zatepleni stfechy tepelnou izolaci EPS 200 tloustky 200 mm;
zatepleni obvodovych stén tepelnou izolaci EPS s grafitem o tloustce 100 — 200 mm; vyména
regulace otopné soustavy na termohydraulické vyvazeni s nastavenim pratok( a teplotnich
spadu otopnych téles.

Investi¢ni ndklady na cely projekt Cinily pfiblizné 9,5 mil. K¢ v¢. DPH. Z toho témér 3 miliony
K& mésto ziskalo z dotace vramci Operaéniho programu Zivotni prostfedi. Realizovana
opatreni by méla vést k celkové Uspore naklad(i 107 tisic K¢ za rok. Soucasné by mélo byt
dosazeno 26 % Uspory emisi CO,.

P4.2.2. Uzitecné odkazy

Pro ty, ktefi se rozhodli renovovat nebo stavét rodinny dim je pripravena komplexni
prirucka Jak postavit ¢i renovovat dim a udélat to napoprvé dobre: https://www.mpo-

efekt.cz/cz/programy-podpory/efekt/publikace/122866.

P4.2.3. Priklad projektu komplexni renovace budovy

Jedna se o priklad pfistupu k renovaci materské Skoly pro 150 déti a 20 zaméstnancd.
Hlavnim objektem je dvoupodlazni budova materské Skoly z 80. let 20. stoleti. K hlavni
budové materské Skolky je prfidruzena budova jesli. Druhou budovou komplexu je
samostatnd jednopodlazni budova hospodarského pavilonu, v némz jsou kancelare, sklady a
kuchyn s pfipravnou jidel.
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Obrazek 6 Graf vychozi rozdéleni spotieby energie

m vytapeni

m priprava teplé
vody

® osvéetleni

m technologicka
spotreba

Navrh opatfeni byl od pocatku ovlivnén nastavenim oblasti podpory v rdmci OP ZP (35 %,
40 % i 50 %), nicméné od pocdtku bylo zfejmé, Ze budovu je moZné renovovat v rozsahu
pozadavk(l na tuto podporu, prestoZe dosaZeni pozadavk(i programu definovanych pro
nejvyssi Uroven podpory bylo s ohledem na jiz realizovanou vyménu oken (se soucinitelem
prostupu tepla Uw = 1,2 W/m2.K) velmi obtizné.

vrve

soucinitelem prostupu tepla je nutné eliminovat masivnim zateplenim stén a stfechy,
pfipadné redukci ¢asti zaskleni. Opatreni, kterd by méla byt uvaZovana v ramci energetické
optimalizace projektu:

Opatreni A Energeticky management

Opatreni B Zatepleni stfechy

Opatteni C Zatepleni obvodovych stén

Opatreni D Vymeéna pulvodnich oken a dvefi

Opatreni E Instalace fizeného vétrani s rekuperaci tepla

Opatreni F Vyregulovani otopné soustavy

Opatreni G Instalace stinici techniky

Opatieni H VyuZiti obnovitelnych zdrojl energie

Opatreni ) Hospodareni s vodou (destova a Seda voda, Usporné armatury apod.)
Opatreni K Zelena sttecha ¢i fasada

V rdmci tohoto konkrétniho projektu:
= byla (v ramci opatfeni H) posouzena realizace fotovoltaické elektrarny a/nebo
fototermickych kolektor( pro pfipravu TV.
= opatfeni | (osvétleni) bylo po dohodé se zadavatelem zafazeno do hodnoceni
dodatecné
= nebylo poZzadovano zhodnoceni opatfeni J a K, ale jejich zarazeni do faze energetické
optimalizace projektu by mélo byt v budoucnu také samoziejmosti.

V prfehledu niZze je uvedeno vyhodnoceni variant modelovanych vramci energetické
optimalizace. Néktera opatfeni byla vyhodnocovana ve vice (2 -3) variantach, zvolend
varianta je tudiz oznacena Cislovkou.
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. Prosta doba

v .| . .| Uspora . . . P .

. _ . Investi¢ni | Gspora energie oproti rovoznich Orientaéni | navratnosti

L L A z.ahrnuta néklady | vychozimustavu |[PTOVO*™MN| \vie dotace |po odetteni

varianty do varianty nakladd A

tis. K¢ | [MWh/rok] [%] | tis. Ké/rok tis. Ké roky
VO A+B1+C1+D1+F+G 7370 137,3 43% 220 0 33,4
Vi A+C2+D2+E1+F+G 5560 128,7 41% 206 1484 19,8
V2 |A+B1+C2+D2+E2+F+G+H1| 9260 175,7 56% 293 4 060 17,7
V3 [A+B2+C3+D3+E2+F+G+H2| 10260 194,6 62% 325 4 887 16,6

Doporucena krealizaci byla jedna z variant V2 a V3 stim, Ze rozdil spocival zejména
v hloubce provedeni dil¢ich opatfeni. Zadavatelem byla s ohledem na nékteré technické
pfekaiky zvolena varianta V2. Instalace stfe$ni FVE byla vzhledem k charakteru provozu MS
odloZena na pozdéjsi obdobi, kdy bude mozné vyuzit potencial FVE efektivnéji.

Obrazek 7 llustracni fotografie - Pfed realizaci a po realizaci projektu
i B R s S - ) _
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Priloha €. 5 Pfehled pravnich predpist

Tabulka 10 Piehled hlavnich legislativnich povinnosti

Zakonny predpis (Cislo)

Provadéci predpis /

s v Strucny popis legislativni povinnosti
technicka norma (Cislo) Y popis feg P

zakon ¢. 406/2000 Sb.

vyhlaska ¢. 264/2020 Sb. ukazatele energetické narocnosti budovy

zakon ¢. 406/2000 Sb.

mérné ukazatele spotieby tepelné energie pro

vyhlaska € 237/2014 Sb. vytapéni a pfipravu teplé vody

zakon ¢. 183/2006 Sb.

vyhlaska 268/2009 Sb., pozadavky na tepelné technické vlastnosti
CSN 730540-2 konstrukci a budov

Tabulka 11 Pfehled zdkon( véetné zmén

Zakonny / provadéci
predpis (Cislo)

Zakonny / provadéci

piedpis (nézev) Zakonny / provadéci predpis (zmény)

zékon ¢. 406/2000 Sb.

359/2003 Sb., 694/2004 Sb., 180/2005 Sb.,
177/2006 Sb., 214/2006 Sb., 574/2006 Sb.,
o hospodareni energii 186/2006 Sb., 393/2007 Sbh., 124/2008 Sb.,
223/2009 Sb., 299/2011 Sb., 53/2012 Sh.,
165/2012 Sb., 318/2012 Sb.,... 284/2021 Sb.

zakon €. 458/2000 Sb.

262/2002 Sb., 151/2002 Sb., 278/2003 Sb.,
356/2003 Sb., 670/2004 Sb., 342/2006 Sb.,
186/2006 Sb., 296/2007 Sb., 124/2008 Sb.,
158/2009 Sb., 223/2009 Sb., 281/2009 Sb.,
155/2010 Sb., 211/2011 Sb., 299/2011 Sb.,
420/2011 Sb., 165/2012 Sb., 350/2012 Sh.

energeticky zakon

zékon ¢. 183/2006 Sb.

68/2007 Sb., 191/2008 Sb., 223/2009 Sb.,

227/2009 Sb., 281/2009 Sb., 345/2009 Sb.,
379/2009 Sb., 424/2010 Sb., 420/2011 Sb.,
142/2012 Sb., 167/2012 Sb., 350/2012 Sb.

0 Uzemnim planovani a
stavebnim fadu (stavebni
zakon)

zékon ¢. 165/2012 Sh.

o podporovanych zdrojich

. 382/2021 Sh.
energie

Tabulka 12 P¥ehled platnych provadécich predpist

Provadéci predpis (Cislo)

Provadéci predpis (nazev)

vyhlaska ¢. 194/2013 Sb.

o kontrole kotld a rozvod( tepelné energie

vyhlaska ¢. 193/2013 Sh.

o kontrole klimatizacnich systému

vyhlaska ¢. 264/2020 Sb.

o energetické narocnosti budov

vyhlaska ¢. 480/2012 Sh.

o energetickém auditu a energetickém posudku

vyhlaska ¢. 441/2012 Sh.

o stanoveni minimalni Uéinnosti uZiti energie pfi vyrobé elektfiny a
tepelné energie

vyhlaska ¢. 337/2011 Sb.

o energetickém stitkovani a ekodesignu vyrobkl spojenych se spotfebou
energie

vyhlaska 20/2012 Sh.

o technickych pozadavcich na stavby

vyhlaska ¢. 195/2007 Sb.

kterou se stanovi rozsah stanovisek k politice Uzemniho rozvoje a Uzemné
planovaci dokumentaci, zavaznych stanovisek pfi ochrané zajma
chranénych zakonem ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni
pozdéjsich predpisli, a podminky pro urceni energetickych zafizeni
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Priloha €. 6 Pasportizace a plany udrzby budov

Pasportizace budov

Pasportizace budov v majetku mésta je soucasti komplexni konsolidace nemovitého majetku
mésta vyplyvajiciho ze zakona ¢. 563/1991. Kazda obec ¢i organizace musi disponovat
inventurnim soupisem, ktery slouZzi mimo jiné jako prehled nemovitého majetku
obce/organizace. Jednotlivé budovy v soupisu jsou zde uvedeny pod inventarizacnim

identifikatorem.

Samotny soupis nemovitého majetku nemusi byt jedinym vystupem pasportizace budov.
Tento vystup lze déle rozsiFit o informace k jednotlivym budovam. Cim podrobné;jsi podklady
jsou o budové k dispozici, tim presnéjsi ziska energeticky manazer prehled o provozu a stavu
objektu. V pfiloze €. 4 je uveden ptiklad formulare pasportu budovy. Pro ziskani kompletniho
dokumentu pasportizace se doporucuje zaradit dopliikové informace:

e Projektova dokumentace k objektu (dokumentace plvodni i s aktualnimi zménami)

o Popis technického zafizeni budovy (TZB) — popis technického zafizeni k vytapéni
budovy a jeho obsluhy béhem otopné sezony, popis dalSich TZB (chlazeni, vétrani,
vlihéeni, apod.), které ma vliv na spotfebu energie a také popis stavu rozvodu tepla

o Charakteristika provozovani budovy

o Popis socidlnich zafizeni — pouZivani dvoukomorovych uUspornych nadrzi toalet,
instalace perlator nebo druh pouzitych baterii (popis sanitarni techniky)

o Popis aktualniho stavu oken a dvefi, popfipadé informace o jejich vyméné (pouzity
typ a rok vymény)
e Plany udrzby a provozni rady zafizeni

Plan Gdrzby budov v majetku mésta

Pofizeni planu udrzby verejnych budov v majetku mésta neni nijak legislativné vynucovano,
ovéem je mozné postupovat podle ¢eské technické normy CSN EN 15221, kterd se piimo
vénuje facility managementu. Spravné a kvalitné provadénd udriba staveb napomahad
bezproblémovému a zejména bezporuchovému provozovani, resp. uzivani danych staveb.
Udriba slouZi k ptedchéazeni provoznich vypadkd. Daldimi oéekdvanymi pfinosy mohou byt
napf. prodlouzeni a optimalni vyuziti Zivotnosti budov, zlepSeni provozni bezpeénosti,
zvySeni pripravenosti budovy plnit poZzadovanou funkci, optimalizace provoznich procesuq,
snizeni poctu poruch a v neposledni fadé planovani naklad(i na provoz budovy, coZ pfimo
souvisi s akénim planem mésta, kdy dlouhodobym planovani krok( udrzby a renovaci budov
Ize optimalizovat provozni naklady.

Plan udrzby budovy je zasadni z pohledu spravného rozlozeni financ¢nich naklad(i na dadrzbu v
¢ase. Vnové ¢i nové komplexné renovované budové je pravdépodobnost poruchovosti
minimalni. V daném c¢ase nevznikaji témér zadné naklady na Udrzbu - opravy, ale necinnosti
mUlze nastat nedosazeni projektované Zivotnosti stavby, coz ma celkové negativni
ekonomické dasledky. V lepSim pfipadé je nutné pfistoupit k tzv. reaktivni opravé, ktera vsak
prinasi vysoké naklady na renovaci, jediné takto je vSak mozné stavbu dale uZivat.

Cilem planu udrzby budovy je nedopustit stav, kdy by nebylo mozné budovu uzivat i by byla
dokonce nebezpecna svému okoli. V pripadé takového planu, Ze je pfistupovano k udrzbé
reaktivni jiz mUZe tento stav nastat. Vhodné je proto zaméfit se na udrzbu preventivni a
prediktivni. Preventivni udrzba muZe byt definovana jako Cinnost provadéna na zakladé
¢asového harmonogramu, ktera si klade za ukol kontrolu, detekci a zpomaleni degradace
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komponentu a zatizeni s cilem dosaZzeni nebo prodlouzeni projektované provozni Zivotnosti
se zachovanim projektovanych parametr(i. Prizkumy uvadéji prmérnou Usporu nakladd u
preventivni Udrzby v rozmezi 12 — 18 % v porovnani s Cisté reaktivni udrzbou. Princip
prediktivni udrzby spociva v provadéni jednotlivych nebo souhrnu méreni a analyz, které nas
maji v predstihu upozornit na zacinajici degradaci a v dostate¢ném casovém predstihu nam
umozni predejit, zpomalit nebo eliminovat pric¢iny této fyzické degradace a opotfebeni.
Prediktivni GdrZba se opira o zjistény skutecny stav stavby a zafizeni na rozdil od preventivni
udrzby, ktera se odviji od stanoveného ¢asového harmonogramu v zavislosti na kalendarnim
nebo provoznim case.

Preventivni a prediktivni Gdrzbou muizZe byt dosaieno efektivniho rozloZeni financnich
prostfredkd uréenych na udrzbu v delSim ¢asovém horizontu. Na strané druhé diky tomuto
pfistupu dochazi ke sniZovani provoznich nakladd vlivem ucinnéjsiho fungovani budovy.

Obrazek 8 Schéma udrzby stavebnich objektid a technickych zafizeni

Poruchova
diagnostika

— Béznaudrzba

Vlastni oprava

Udrzba -
— Periodicka tidrzba
, s 4 Planovana
= Planovana (idrzba === . :
diagnostika
Preventivni
tdrzba

Provozni fady budov

Provozni rady obecné se fidi podle zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a
zméné nékterych souvisejicich zakonu. Povinnost vypracovat provozni rad vznika dle § 7 pro
vSechna Skolskd zafizeni zapsana do Skolského rejstfiku. Pro stavby s ubytovaci funkci
majetku mésta je tfeba vyhotovit provozni fad dle § 21a zakona ¢. 258/2000 Sb. Provozni fad
zdravotnickych zafizeni musi byt zpracovan dle zdkona ¢. 258/2000 Sb. a dle zadkona ¢.
185/2001 Sb. o odpadech a 0 zméné nékterych dalsich zakond, ve znéni pozdéjsich predpisu.
V ptipadé, Ze je ve zdravotnickém zafizeni infekéni prostredi, provozni fad vychdazi rovnéz ze
zdkona zakonu ¢. 120/2002 Sb., o podminkach uvadéni biocidnich pfipravk( a ucinnych latek
na trh a o zméné nékterych souvisejicich zakonu, zakonu ¢&. 372/2011 Sb., zakon o
zdravotnich sluzbach a podminkach jejich poskytovani, ve znéni pozdéjsich predpist a dalSich
vyhlasek vztahujici se ke zdravotnickym zafizenim. Provozné vychdazi kazda budova ze své
funkce, podle ni se fidi danymi zdkony a vyhlaskami. Tyto informace jsou dostupné na
hygienickych regiondlnich stanicich.

Kazdy provozni fad musi obsahovat identifikacni Udaje stavby a provozovatele a popis
provozu. Dalsi Udaje jsou specifické podle druhu provozu v budové. Tyto Udaje vychazeji z
pozadavkl k tomuto se vztahujici legislativy, predevsim pak ze zakona ¢. 258/2000 Sb Pro
snadnéjsi orientaci v problematice lze wvyuZit napfiklad dostupné vzory vydavané
hygienickymi pracovisti v jednotlivych regionech.
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Zakon ¢. 285/2000 Sb. ke stazeni: http://www.ovak.cz/files for web/dok 72582000-1-1.pdf

Zakon ¢. 185/2001 Sb. je se staZzeni na webovych strankach Ministerstva prace a socidlnich
véci: http://www.mpsv.cz/files/clanky/7372/108 2006 Sb.pdf

Vzor pasportu budovy

IDENTIFIKACE BUDOVY

nazev budovy

¢.popisné

¢.orientacni

ulice

misto

psC

fotogragie nize)

fofo budovy (fotografie ¢elni strany, ostatni

druh budovy

prevazujici zpusob vyuzivani

rok (obdobi) vystavby do 1920 do 1945 do 1960 do 1970
do 1980 do 1990 do 2002 po 2002
pocet uzivatell pocet pracovnikl, prum.poc¢et Zakul a ucitelll apod.

obestavény prostor m® rozméry

zastavéna plocha n? m
pocet podlazi - toho vytapéno -
podlahova plocha budovy - vytapéna "

objemovy faktor tvaru budovy (A/V) m2/m3

dal$i udaje

KONSTRUKCE BUDOVY

materialové feSeni + tloustka

zatepleno / ¢im

obvodové stény

stfecha / strop nejvy$sio podlazi

podlaha (vytapéného prostoru) na zeminé

podlaha / strop nad nevyt. suterénem

okna, dvere

dalSi udaje

VYTAPENI A CHLAZENI

zdroj

palivo / typ
zdroje tepla

vykon [kW]

rok vyroby /
rekonstrukce /
vymény

ro¢ni spotfeba
paliva v¢.
jednotek

doplnujici
informace

kotel

tepelné Cerpadlo

elektr. vytapéni

jiné

Zpusob vytapéni

topna télesa (radiatory)

teplovzdusné

jiné

Regulace

automat. zap.-vyp. kotll

vnéjSitermostat

prostorovy termostat

termostat. ventily

¢asovy program

pocet topnych okruht

dalSi udaje
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PRIPRAVA TEPLE VODY

zdroj tepla

spotieba teplé vody, pfip. energie, paliva

zpusob ohfevu vody v topném obdobi

zpusob ohfevu vody mimo topné obdobi

vodni objem

litr (1

teplota vody nastavena na

°C

cirkulace (ano/ne)

Casoveé fizena

dal$i udaje

VETRANI

vétraci systém (pfirozeny/nuceny)

se zpétnym ziskavanim tepla (ano/ne)

s chlazenim vzduchu (ano/ne)

s ohfevem vzduchu (ano/ne)

klimatizaéni zafizeni

¢asovy program

spotfeba energie na vétrani (v€. jednotek)

dalSi udaje

OSVETLENI

druh osvétlovacich téles

pocet svitidel

celkovy instalovany pfikon

kw

pocet samostatné Fizenych/méfenych okruht

provoz sviceni (jak dlouho, spinani apod.)

spotieba elektfiny na osvétleni

MWh

dalSi udaje

SANITA

rozvody vody

obecnivodovod, vilastni studna

rozvody odpadu

obecni kanalizace, vlastnijimka, viastni COV

vyuzitideStové vody (ano/ne)

spotifeba (studené) vody

dalSi udaje

FOTOGRAFIE

fotografie ¢.1

fotografie ¢.2

fotografie €.3

fotografie ¢.4
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Priloha €. 7 Zakladni informace o metodé EPC

Dodavatelska spolecnost (ESCO) poskytuje smluvni zaruky, Ze po dobu trvani smluvniho
vztahu bude dosazeno minimdlné smluvné garantovanych Uspor energie (resp. provoznich
nakladl), z nichZz budou splaceny veskeré vynaloZené naklady (pocatecni naklady, investicni
naklady, naklady na financovani, servisni ¢innost i energeticky management). Obvykle je
soucasti sluzby také zajisténi financovani Uspornych opatfeni ze strany ESCO, ale mozné je i
vyuZziti vlastnich zdrojQ, resp. Uvéru, ktery pro ucel projektu ¢erpa pfimo mésto.

Graficky vyjadreny pribéh provoznich nakladi s metodou EPC a bez metody EPC. Rozdil po
dobu trvani kontraktu je tzv. naduspora, o niz se ve smluveném pomeéru déli mésto a ESCO.
Mésto je soucasné lépe chranéno proti narlistu nakladd vlivem rlstu cen energie vlivem
vyssi Uspory, nez jaké by bylo dosaZeno realizaci dil¢ich opatfeni bez pouziti metody EPC.

M provozni naklady W splatky investi¢nich nakladi finanéni prinos (Gspora)
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Zakladni parametry projektu EPC v ptipadé, Ze bude o jeho realizaci vramci EPM
rozhodnuto:

®  Jedinym vydajem mésta v ramci projektu EPC jsou naklady na externiho poradce —
firmu, kterd organizuje vybér dodavatele vramci schématu jednaciho fizeni
s uverejnénim,

" Jednd se o jediny smluvni vztah zadavatel-dodavatel, kdy obé strany maiji stejny
zajem, tj. dosaZzeni co nejvyssich Uspor energie a spole€nou motivaci na zvySovani
podilu uspor i v pribéhu projektu,

®  Zhodnoceni majetku mésta a zlepSeni provoznich parametrl spravy majetku
v jednom kratkém obdobi pro vyznamnou ¢ast majetku najednou. Casto lze na ramec
standardné navratnych Uspornych opatreni zaradit i néktera dalsi investi¢ni opatfeni,

® Bez ohledu na zpuUsob financovani (Uvérem dodavatele, nebo Uvérem pro mésto),
jedna se o projektové financovani a splatky jsou kryty vynosy projektu.
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Schéma postupu pripravy a organizace vybérového fizeni

Identifikace projektu - rozhodnuti fesit energetickou narocnost
ve vybranych objektech

Zpracovani analyzy vhodnosti vyuZiti EPC ve vybranych objektech
véetné predbézného navrhu opatfeni, odhadu potfebnych investi¢nich
prostredkd a potencialu Gspor (je velmi vhodné vyuzit sluzby
externiho poradce pro analyzu i pro cely dalsi proces pfipravy

a organizace verejné zakazky)
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Koneény vybér objektl (zafizeni) ur€enych pro realizaci
Urceni zplisobu vybéru poskytovatele energetickych sluzeb

Vyhléaeni vybérového fizeni v Informacnim systému o vefejnych
zakéazkach a administrativni kroky podle zékonnych povinnosti,
¢i internich postup(i zadavatele pro vyhlasovani verejné zakazky
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Pfriloha ¢. 8 Vysledky mistniho Setfeni vybranych budov
V souladu s metodikou zpracovani EPM je pfedmétem tohoto posouzeni je navrh opatfeni na
objektech v majetku mésta, které byly pfedmétem mistniho Setfeni.

Vysledkem je ndvrh potencidlnich energeticky Uspornych opatfeni, véetné odhadu
investi¢nich naklad(i a objemu Uspor. Naklady jsou uvazovany pro opatfeni spojend pouze
s energetickymi Usporami a béZnymi vicenaklady.

Tabulka 13 Seznam hodnocenych subjekti

c. Nazev objektu Adresa objektu
1 | SPOS Zimni stadion, sportovni hala a letni stadion, J. A. Komenského 1034
2 | 1. 8 Milevsko, Jefabkova 690
3 | 2. 25 Milevsko, J. A. Komenského 1023
4 | DUm kultury Milevsko, Nadrazni 846
5 | DPS a domov pro seniory, 5. kvétna 1372 a 1510

P8.1. Postup pri identifikaci energeticky Uspornych opatreni

V ramci prlzkumu byla navriena a posouzena energeticka opatfeni. VétsSina opatfeni je
podpofitelnd ze souasného programu NPZP, & budouciho programu OPZP (ke dni
zpracovani tohoto energetického planu). Pro zisk maximalni podpory je vhodné realizovat
Uspornd opatieni spole¢né, ¢imz vzroste celkovd Uspora energie a Uspora primarni energie
z neobnovitelnych zdrojli, coz jsou hlavni sledovaci kritéria téchto programd. Obecné jsou
v tomto programu podpofitelnd opatreni spise s delsi dobou navratnosti.

V ramci projektu EPC je moZné ocekavat predevsim modernizaci regulacnich a fidicich prvka
u soustav vytdpéni, vyménu ¢i modernizaci zdroju tepla, Upravu koncepce pfipravy TV
(decentralizace pripravy TV), vyménu svételnych zdroju ¢i osazeni spofi¢i vody. Z divodu
maximalni délky kontraktu je vhodné pro tyto Ucely volit opatfeni s kratSi dobou navratnosti
(obecné cca do 12 let).

NiZe jsou ve strucnosti uvedeny zavéry z mistniho Setfeni a popis potencionalnich Uspornych
opatreni pro jednotlivé budovy. Opatreni byla volena s ohledem na skutec¢nosti zjiSténé pfi
prohlidkach objekt(i a z dostupnych informaci provozovatele. Nejedna se o kompletni vycet
moznych opatieni, pro zpfesnéni a navrh dalSich opatieni by bylo vhodné provést
podrobnéjsi analyzu napt. formou energetického auditu.

Z dlivodu vyrazného navyseni ceny energie v roce 2021 a progndzy stale se zvysSujicich cen
bylo ve vypocltech uvaZovdno s navySenim ceny energie oproti referen¢nimu roku 2019
nasledné:

e teplo zvyseni ceny energie o0 50 %
o elektricka energie  zvyseni ceny energie 0 60 %

vramci velkoodbéru (SPOS) o cca 100 % silové energie,
regulované slozky dle cenového rozhodnuti ERU na rok 2022

e zemniplyn zvyseni ceny energie 0 70 %
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P8.2. SPOS Zimni stadion, sportovni hala a letni stadion,

vaevys

coz je vSak dano samou podstatou energeticky i finanéné naroénych sportl (zimni a halové
sporty, kryta sportovisté). Dominantou SPOS je zimni stadion se sportovni hala, ke které byla
v minulosti pfistavéno jeSté zazemi s fitness salem.

Provoz budovy, resp. vyuZiti energie je feSeno pomérné ukdzkové. V objektu jiz nyni probiha
zakladni energeticky management, v minulosti doslo napf. k regulaci jednotlivych topnych
vétvi a nastavovani parametrd odbéru elektfiny na zdkladé znalosti provozu a v rdmci vlastni
ambice vedouciho SPOS Milevsko s.r.o. V aredlu je vyuzita elektfina (velkoodbér), dalkové
teplo a dalkova tepla voda, a zemni plyn.

Z pohledu energie je ocekavatelné dominantni spotfeba elektriny, kterd se podili na zajisténi
udrzovani ledové plochy (chlazeni), umélého osvétleni, chod obéhovych cerpadel a téz
vytapéni a pfipravu TV v pfistavbé zazemi sportovni haly. V této hale je vytadpéni i pfiprava
TV zajisténa elektrokotli o vykonu 2x24 kW.

Poznamka: Povoleni téchto zdroji tepla samostatné neni od nejpozdéji od roku 2013 legislativné mozné (viz
poZadavky na primdrni energii z neobnovitelnych zdroji v rdmci dfive platné vyhl. ¢. 78/2013 Sb. o energetické
ndrocnosti budov).

Teplo slouZi pro vytapéni budovy zimniho stadionu a sportovni haly, mimo prostor samotné
arény s ledovou plochou. Kanceldrské prostory na severu budovy zimniho stadionu jsou
dlouhodobé v prondjmu, a ndjemce ma zde pro vytdpéni a pfipravu TV pouzity své plynové
kotle. Tepld voda je dodavana dalkové, v budové neni pouzito zadsobnikd TV, kromé
zasobnikQl v zazemi sportovni haly (viz vySe). Umélé osvétleni je zajisténo zarivkovymi
svitidly.

Chlazeni ledové plochy je zajisténo plosSnym kolektorem s obéhem ¢&pavku, které je ve
strojovné upravovan na pozadovanou teplotu, Odpadni teplo je vyuZito pro predehfev vody
jednoduchym rozvodem (teplovodni vyménik) ve snéziné jdmé (cca 40 °C) ¢i pro rolbu (60 —
70 °C), nevyuZité odpadni teplo je mareno v chladicich vézich. Rolba upravuje ledovou
plochu sefiznutim ledu a nasledné vypusténim ohfaté vody, ¢imzZ se vyspravi nerovnosti a
ryhy po bruslich.

Rok 2020 bude pro sportovni areal velmi ndarocny. VysoutéZena cena silové elektriny
prekrocila c¢tyfnasobek ceny vroce 2021, navic dUsledkem feSeni vzavéru roku 2021
pravdépodobné dojde k prekroceni sjednanych limitl. Za hned prvni Usporné neinvesti¢ni
opatreni Ize tedy pokladat vétsi propojenost mezi zfizovatelem a provozovatelem, vedouci
k lepsi informovanosti a predchazeni negativnich skute¢nosti. Toto by vSak v ramci
energetického managementu mélo byt nadale jiz vyfeSeno.

V aredlu byla jako vhodnd shledana nasledujici Usporna opatreni. Provedeni téchto opatreni
je vsak jesté nezbytné provérit, nebot pro zpracovani nebyl poskytnut Energeticky audit,
ktery by pomohl s upfesnénim efektu téchto opatreni.
« Instalace tepelnych cerpadel vzduch/voda pro vytapéni a pripravu TV v zazemi
sportovni haly
Opatieni predpokladd instalaci tepelného cerpadla (¢i dvou tepelnych cerpadel)
vzduch/voda a o vykonu 30 kW, pro pokryti vyznamné potfeby tepla v budové.
Soucasné elektrokotle budou tak slouzit jako bivalentni zdroj téchto tepelnych
Cerpadel.
Poznamka: Tepelnd Cerpadla jiZz v dnesni dobé dosahuji ucinnosti COP 2> 4,5, v hodnoceni bylo

uvaZovano s dosaZenim priimérného COP = 2,5. Ve vypoctu bylo uvaZovdno se spotiebou tepla pro
vytdpéni obdlkovou metodou na zdkladé rozmérd, patrnych z KN a zkusenosti s obdobnymi budovami.
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Vyuziti nizkoteplotni energie ¢pavkového okruhu

V objektu zimniho stadionu je jiz v souc¢asnosti vyuzito odpadni teplot z ¢pavkového
okruhu chlazeni ledové plochy pro pfipravu teplé vody do rolby a teplé vody pro
ohfev snéiné jamy. Dle znalosti provozovatele vSak neni vyuzit veSkery potencidl
odpadniho tepla, ¢imz je vytvaren prostor pro dalsi vyuziti.

Dle informaci neni vtomto systému pouZito Zadné zafizeni, umoznujici zvySeni
potencidlni energie. MoZnost dalSiho vyuZiti predstavuje tak realizace napf.
tepelného Cerpadla voda/voda, které bude vyuZivat teplo ¢pavkového okruhu pro
pfipravu TV v budové, a vzimnich meésicich rovnéz pro potreby rolby. V ramci
opatreni je predpokladdno s realizaci nepfimotopného zdsobniku o objemu 1 000 I,
kde by byla pfipravovana TV timto odpadnim teplem. Tepelné cerpadlo by bylo
se zasobnikem i rozvodem ¢pavku propojeno systémem vyménika.

Pozndmka: Faktem, sniZujicim potencidl vyuZiti odpadniho tepla, je skutecnost vyrazného vyuZiti
chladicich vézi zejména v letnich mésicich, kdy je viak zimni stadion méné vyuZit, a tudiZ zde neni tolik
mozZnosti uplatnéni odpadniho tepla.

Provedenim tohoto opatteni Ize ocekavat sniZeni spotfeby energie, nutné pro ohtev
vody vrolbé, dodavané TV a rovnéZz spotfeby energie pro dochlazeni ¢pavku
v chladicich véZich.

Vyména vybranych svitidel
Opatreni se tykd vymeény vsech zafivkovych svitidel nad ledovou plochou (celkem
228 svitidel o pfikonu 2x36 W), nad sportovni plochou budovy sportovni haly (celkem

48 svitidel o prikonu 2x36 W) a téZ ve vstupu a na recepci sporthotelu (ubytovny),
kde je v soucasnosti znacné zastaralych 8 svitidel o pfikonu 2x36 W.

V ramci opatreni je predpokladano s vyménou za svitidla s LED a v ptipadé sportovni
haly a zimniho stadionu je uvaZovano téZz s novym systémem MaR, ktery umozni
ovladani svitivosti na zakladé aktudlnich potreb prostoru.

Nasledujici tabulka uvadi zakladni parametry vysSe uvedenych opatreni.

Tabulka 14 Potencial uspornych opatieni — SPOS Zimni stadion, sportovni hala a letni stadion, J. A.
Komenského 1034

Orientacni Orientaéni Gspora Orientacni
Ovatieni investicni . " prostda doba
P naklady V3° dak l\:‘:ﬁ:g'ek 'naKvadyk navratnosti
(tis. K&) (m3/rok) | ( /rok) | (tis. Ké/rok) (roky)
Instalace TC vzduch/voda pro
vytapéni a pripravu TV 835 0 32 105 8
v zazemi sportovni haly
quzm n!zkoteplotnl energie 1210 0 44 152 12
¢pavkového okruhu
Vyména vybranych svitidel 1832 37 130 9
Celkem 3877 113 387 10

Pozndmka: Ciselné hodnoty v tabulce jsou zaokrouhleny

P8.3. 1. ZS Milevsko

Budova 1 zakladni skoly byla postavena odhadem (na zakladé stavebniho feseni) okolo roku
1930. Cely objekt Ize rozdélit do nasledujicich vzajemné propojenych budov:

e Mala télocvicna
e 1.stupen

e Velka télocvicna

e Kuchyné s jidelnou
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e 2.stupen « Dilny, druZina a prvni ro¢niky ZS

Stavebni Fedeni predstavuje nejvétsi potencial Uspornych opatieni. Cast obvodovych stén
byla v minulosti zateplena 50 mm tepelné izolace z pénového polystyrenu, zbytek
obvodovych stén je doposud bez izolaéni obdlky. Stropy nad 1. a 2. st. jsou trdmové, bez
tepelné izolace. Tyto dvé budovy maji vyznamné prosklenou obdlku, dfevéna dvojita okna
jsou nadstandartni velikosti. Stfecha nad kuchyni a jidelnou v¢. spojovacich krékd je dle
poskytnutého PENB (Ing. Radek Cerny; 21. 8. 2019) bez tepelné izolace, stiechy ostatnich
budov dle zpracovatele PENB alesporn malé mnoZstvi tepelné izolace Citaji.

Vytapéni skoly zajistuje od roku 2021 nova kotelna Citajici dva kondenzacéni plynové kotle a
celkem 8 samostatné regulovanych topnych vétvi. V soucasnosti vSak vSechny topné vétve
jsou ovladany na zakladé informaci od jednoho venkovniho cidla teploty, Cili potencidl
maximalni Uspory jesté neni zcela vycerpan. Teplda voda je pripravovana lokalné
zasobnikovymi ohtivaci v misté spotreby.

Technologie kuchyné pochazi z doby vymény, cca pred 20 lety. Instalovany systém nuceného
vétrani nedisponuje frekvenénimi méni¢i motord (funguje tedy stylem zapnout/vypnout) a
neumozniuje zpétny zisk tepla. Ohtev vzduchu je zajistén teplovodné, nicméné instalovany
R/S nema nijak fizené topné vétve.

Zpracovany a poskytnuty PENB (Ing. Radek Cerny; 21. 8. 2019) vykazuje naprosto fatdini chyby a jasné
poukazuje nejen na absolutni neznalost budovy, ale rovnéZ zcela zdsadni nedostatky ve znalostech zpracovatele.
Budova je v tomto PENB (zpracovaného za tcelem veétsi zmény dokoncené budovy byt spravny ucel je pouhym
pohledem na PENB odlisny) naprosto nesmysiné rozdélena na malou télocvicnu a zbytek budovy, byt tuto
vétsinovd cadst jednoznacné nelze sloucit z divodu naprosto odlisného provozu a obsazenosti. PENB dokonce ani

neuvddi nékteré technické zarizeni, byt vyhldska o energetika ndrocnosti tuto povinnost uklddd a technologie
v budové je nepopiratelné instalovdna (VZT jednotka pro kuchyri). Zdvérem v Cdsti potencidlu tspornych

konstrukci. Posuzované zatepleni obvodovych stén dle zpracovatele je proveditelné v investici pouhych 4 mil. K¢,
coZ s ohledem na velikost budovy je zcela absurdni zdvér a jasné poukazuje na zcela zkreslené predstavy
zpracovatele. V Zadném pripadé nedoporucujeme se timto dokumentem nijak fidit pro jakékoliv investicni i
neinvesticni akce.

V budové byla nalezena nasledujici Usporna opatreni:
e Vyména oken

V budové 1. a 2. st. jsou instalovana puvodni dievéna dvojitd okna, kterd jiz vykazuji
v nékolika mistnostech vady. V navrhu je uvazovdno svyménou za okna v drovni
0,75 Urec (tedy U = 0,9 W/mZK). Plocha téchto ménénych oken je uvazovana 1 097 m2.

o Zatepleni stropu nad 1. a 2. st.

Opatreni predpoklada zatepleni stropu nad hlavnimi budovami skoly, které
v soucasnosti dle informaci zastupce neobsahuji zadné zasadni mnoistvi tepelné
izolace. UvaZzovano je s dosazenim Urovné 0,8 Ui, Cemuz by odpovidalo zatepleni
cca 220-240 mm volné polozené minerdlni ¢i foukané izolace. Plocha stropu je
uvaZzovana z katastru cca 1 520 m2,

o Instalace IRC na otopna télesa

Navrh uvaZuje instalaci elektronicky fizenych hlavic na stavajici otopna télesa a
propojeni s novym systémem MaR, umozniujicim plynulé tizeni topnych vétvi a
nepretapéni nevyuzitych mistnosti. Uvazovano je s instalaci na celkem 75 otopnych
télesech.

o Instalace nové VZT jednotky v kuchyni
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Soucasna VZT jednotka v kuchyni je jiz zastarald, proto je doporuceno instalovat
komplet novou VZT jednotku s rekuperaci tepla (uvazovan deskovy vyménik tepla) a
modernizaci R/S v kuchyni. V navrhu je uvazovano s jednotkou o vykonu 5 000 m3/h a
v nize uvedené tabulce odpovida velikost Uspor Usporam na teple i elektting, byt neni
zohlednéna Uspora ostatnich provoznich ndkladu za revize, apod.

o Vyména vybranych svitidel
Opatreni se tyka vymény vsech zafivkovych svitidel v télocvicnach, jidelné, u¢ebnach
1. a 2. st., specializovanych tfid a kabinetd v¢. feditelny. Celkem je uvaZovano
s vymeénou 384 svitidel (ve svitidle 1 — 3 svételné zdroje) za LED.

« Instalace spoficli vody

Na toaletach budovy chybi na nékolika mistech perldtory na vytokovych armaturach
(celkem cca 26 ks). Rovnéz toalety (celkem 51 ks) a pisodry (celkem 18 ks) maji
zajisténo splachovani vodou s nadrzkou bez moznosti volby mnoZstvi vody.

Opatreni uvazuje s doplnénim chybéjicich perlator( a instalaci tzv. WC kombi, diky
kterému dojde k Uspofe vody. UvaZovano je téz s instalaci zabudovanych pisoar(
s ¢idlem pohybu.

Vyse uvedend opatteni jsou aZ na posledni zminéné podpofitelné z programu OPZP & NPZP.
Jelikoz se v3ak jednd o budovu pro vzdélavani mladistvych, je zavaznou podminkou
programu instalace systému nuceného vétrani (mozné podpofit systém pouze s rekuperaci
tepla). Instalace systému do této budovy vy si v pfipadé semicentralniho feSeni vyzadala
investici dalSich cca 28 mil K& ¢imz by ndvratnost navrienych opatrfeni vzrostla i za
pfedpokladu 40 % podpory z dotacniho programu na cca 160 let.

Vysvétleni: Instalace systému nuceného vétrdni sice umozni zajistit vnitfni prostfedi s koncentraci COz pod
1200 ppm ¢i 1000 ppm (doporuceno pro maximdlni soustredéni), nicméné uspory generované na doddvce

zemniho plynu znacné prevysi nové vzniklé ndklady na doddvku elektriny pro chod jednotek. Toto opatieni tak
negeneruje Zddny financ¢ni benefit, pomineme-li moZnost zisku dotace na budovu.

Nasledujici tabulka uvadi zakladni parametry vysSe uvedenych opatreni.

Tabulka 15 Potencial Gspornych opatieni — 1. ZS Milevsko, Jefabkova 690

Orientacni Orientaéni Gspora Orientacni

Ovatieni investicni . " prostda doba

P naklady v30dak enel:glek 'na vadyk navratnosti
(tis. K&) (m3/rok) | (MWh/rok) | (tis. Ké/rok) (roky)
Vyména oken ¥ 22 565 0 70 120 188
Zatepleni stropu nad 1. a 2. st. ¥ 4492 0 57 98 46
Instalace IRC 983 0 34 58 17
:(rLs;cs\I/ancie nové VZT jednotky v 4355 0 48 155 79
Vymeéna vybranych svitidel 1307 0 12 94 14
Instalace spofict vody 496 546 0 49 10
Celkem 34378 546 220 573 60

Y Opatfeni neni zahrnuto do souhrnné tabulky.
Poznémbka: Ciselné hodnoty v tabulce jsou zaokrouhleny

P8.4. 2. ZS Milevsko

Pfedmétny objekt se sklada z nékolika vzajemné propojenych budov/pavilond, jasné
ukazujici na styl vystavby socialistické éry. Skola zaji$tuje zakladni vzdélavani prvniho a
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druhého stupné, v¢. zajisténi vlastniho stravovani (pfiprava jidel ve vlastni kuchyni skoly).
Soucasti budovy jsou dale dvé télocvicny (mistné zvané ,malad“ a ,velkd” télocvicna), které
jsou mimo vyuku mladistvych vyuZity rovnéZz pro sportovni ¢innosti zdjmovych krouzkd a
milevskych sportovnich oddild (provoz i o vikendech, v tydnu cca 9,5 h/den).

Z pohledu stavebniho feSeni je budova v soucasnosti jiz relativné dobie feSena. V minulosti
probéhly zakladni Upravy spocivajici v zatepleni obalky a vyméné nékterych oken, nicméné
vstupni LOP do budovy zlstdva naddle v plvodnim, lze snad dokonce konstatovat, Ze
havarijnim stavu. Otviravé ¢asti LOP jiz otevirat nelze, tésnéni v misté napojeni na bocni
stény jiz velmi davno prekrocilo svoji Zivotnost. RovnéZ velkou tepelnou ztratu lze
identifikovat v misté COPILIT.

Budova je zasobena teplem zblizké vyménikové stanice s pouze c¢asovou regulaci.
V technické chodbé, pfistupné z toalet, se nachazi R/S pro budovu o 5 okruzich, které nemaji
vlastni ob&hova cerpadla a miseni, ¢imz Ize klasifikovat soustavu jako tlakové zavislou. Tepla
voda je dodavdna do budovy z centrdlniho rozvodu (ohfev vody tedy neprobihd pfimo
v budové, rovnéz v budové nejsou pouZity zasobniky TV). Vétrani kuchyné a odvétrani
digestofi zajistuje centrdlni jednotka srekuperaci tepla. Umélé osvétleni je prevainé
zativkové, na chodbach a ve vstupu do budovy je osazeno velké mnozstvi pravdépodobné
uspornych zarivkovych svitidel. Tyto spolecné prostory maji osvétleni ovladané z jednoho
mista. S ohledem na velké proskleni budovy je toto osvétleni vyuZito v podstaté minimalné.

V budové byla nalezena nasledujici Usporna opatreni:

e Vyména LOP
Z dlvodu jiz davno zastaralého systému LOP pfi vstupu do budovy je uvazovano

s jeho vyménou za LOP v trovni 0,8 Urec (tedy U 0,96 W/m?K). Z divodu zachovani
architektury stavby neni navrieno zazdéni konstrukce ¢i ¢asti konstrukce.

Instalace snizi potiebu tepla na vytapéni budovy, a rovnéz vyznamné zvysi tepelny
komfort v misté vstupni haly. Upozoriiujeme, Zze vyména LOP je v budoucich letech
nejen z pohledu tepelné technického nevyhnutelna.

o Doplnéni TRV v jidelnach
Pfi osobni prohlidce budovy byla zjisténa absence TRV na otopnych télesech
v jidelnach. Opatfeni pfedpoklada doplnéni TRV na stdvajici otopna télesa.

e Vyména vybranych svitidel
Opatreni se tyka vymeény vSech zativkovych svitidel v télocvi¢nach, jidelné, klasickych
ucebndch a specializovanych tfid. Celkem je uvazovdno s vyménou 308 svitidel za
LED.

« Instalace spoficu vody

Na toaletdch budovy pfi osobni prohlidce na nékolika mistech chybéli perlatory na
vytokovych armaturach (celkem cca 20 ks). Rovnéz nékteré toalety (celkem 35 ks)
maji zajisténo splachovani vodou s nadrzkou bez moznosti volby mnozstvi vody.

Opatreni uvazuje s doplnénim chybéjicich perlator( a instalaci tzv. WC kombi, diky
kterému dojde k Uspore vody.

Nad ramec vySe uvedenych opatfeni byla ovéfovdna mozinost decentralizace TV, resp.
zruSeni centralni doddvky a realizace vlastnich lokalnich ptfimotopnych ohtivaci vody.
S ohledem na narlist ceny energie se vSak tato realizace ukazala jako ekonomicky zcela
nevyhodna, byt tepelné ztraty rozvodu TV Cini zhruba 46 % spotieby tepla pro pfipravu TV.
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V tomto pfipadé nebyly navrhovany IRC, nebot topny systém je rozdélen na jednotlivé ¢asti
budovy, ve kterych probiha vyuka pomérné shodné.

DalSim uspornym a pomérné vhodnym opatfenim by byla vyména stavajicich COPILIT
(profilované sklo na chodbach budovy). Tepelné technické vlastnosti stavajicich COPILIT jsou
U = cca 3,0 W/mZK, tedy 2ndsobné prevysujici soucasné (od roku 2007) pozadavky na okna.
Soucasné vyrabéné COPILIT dosahuji kvality oken, soucinitel prostupu tepla se na
tuzemském trhu pohybuje ve standardu U > 0,9 W/m?K.

Opatfeni viak bohuZel nelze vycislit, nebot zpracovany PENB (Ing. Radek Cerny;
30.12. 2014) konstrukci vibec neuvadi (fatalni chyba), proto neni moiné stanovit
nezbytnou investici. Vyménou COPILIT Ize ocekdavat snizeni potieba teply na vytapénio 5 —
7 %.

Pozndamka: Zpracovany PENB obecné vykazuje vyznamné chyby a nepresnosti (je resen pouze jako jedna
vypoctovd zona, nijak nezminuje LOP ¢i COPILIT (byt skutecnost téchto konstrukci je nepopiratelnd) a ani
nezohledriuje instalovany systém nuceného vétrani v télocvicndch). Komentdre zpracovatele analyzy ASE jsou

rovnéZ naprosto zcestné a neodpovidaji skutecnosti. V Zadném prFipadé nedoporucujeme takto zpracovany
PENB povaZovat za relevantni dokument pro jakoukoliv akci.

Nasledujici tabulka uvadi zakladni parametry vySe uvedenych opatfeni.

Tabulka 16 Potencial Gspornych opatieni — 2. ZS Milevsko, J. A. Komenského 1023

Orientacni Orientacni Gspora Orientacni
Ovatfeni investicni . " prosta doba
P naklady vaodak ene[:'glek .na vadyk navratnosti
(tis. K&) (m3/rok) | (MWh/rok) | (tis. Ké/rok) (roky)
Vyména LOP 3260 0 18 60 55
Doplnéni TRV v jidelnach 30 0 1 3
Vymeéna vybranych svitidel 1423 0 20 157
Instalace spofi¢d vody 305 333 0 30 10
Celkem 5018 333 38 250 20

Pozndmbka: Ciselné hodnoty v tabulce jsou zaokrouhleny

P8.5. DUm kultury Milevsko

Vystavba predmétné budovy je spjata s rozvojem mistniho prdmyslového podniku ZVVZ,
tedy v 50 — 60 letech 20. stol. Okolo roku 2000 byly k budové jesté pristavény dalsi prostory
pro rozsireni kapacity kulturnich akci a vytvoreni dalSich mensich sald, ve kterych se dnes
nachdzi zejména prostory pro sportovani mistni mladeze (tanecni krouzky, apod.).

Okolo roku 2018 probéhla vyznamna rekonstrukce mistni restaurace (nové nazvana V Klubu),
a to nejen technologickym vybavenim, ale rovnéZz novou elektroinstalaci, modernizaci
osvétleni, apod. Vroce 2021 probéhla modernizace kotelny, kdy na misto pUvodnich
zastaralych plynovych kotlll (stafi cca 20 — 22 let) byla instalovany moderni kondenzacni
plynové kotle. Spolu s touto realizaci probéhla rovnéz modernizace strojovny vytapéni, a
zejména Uprava jednotlivych topnych vétvi. Obecné lze tuto realizaci povazovat za velmi
zdafilou. Poslednich |éta téZ probihd postupnd modernizace umeélého osvétleni,
v soucasnosti je v puvodnim stavu ponechan pouze hlavni sal, ktery vSsak na kompletni
rekonstrukci ¢eka v nejblizSich letech ¢i mésicich.

Nejvétsi potencial Uspor je v tomto pfipadé spjat se zlepsenim tepelné technickych vlastnosti
konstrukci na systémové obalce. Dle zpracovaného a poskytnutého PENB (Ing. Radek Cerny;
1.7.2013) je Uem =2,48.Uempg, tedy tepelné technické parametry budovy jsou oproti
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referencni budové horsi o 148 %. Dle PENB jsou vyplné uchazejici a rovnéz strecha cita
tepelnou izolaci. Nejvétsi tepelny tok tak vykazuje podlaha na zeminé ¢i nad 1.PP, ndsledu;ji
obvodové stény. Zatepleni podlahy je v misté na zeminé bohuZel v podstaté neproveditelné
(z provoznich i finan¢nich davodu).

V budové byla nalezena nasledujici Usporna opatreni:

o Zatepleni obvodovych stén objektu

Opatreni predpoklada zatepleni obvodovych stén objektu (plocha dle PENB cca
1 880 m?) tepelnou izolaci a nasledné dosazen Urovné 0,8 Urec, ¢emu? by odpovidalo
zatepleni cca 160 mm tepelné izolace na bazi EPS s pfimési grafitu.

Pozndmka: Zpracovany PENB vykazuje vyznamné chyby a nepresnosti (je resen pouze jako jedna
vypoctovd zdna, nijak neoddéluje puvodni budovu a realizovanou pristavbu, nijak nezmiriuje LOP
pristavby (byt skutecnost LOP je nepopiratelnd) a dokonce ani nezohledriuje instalovany systém

nuceného vétrdni). Parametry a efekt zatepleni byl pfevzat na zdkladé udaji v PENB, nicméné
s ohledem na vyse uvedené nemusi plné odpovidat realité.

o Doplnéni TRV
PFi osobni prohlidce budovy byla zjiSténa absence TRV na nékolika otopnych télesech
(namdatkou maly sal, prostory nad klubem, Srdicko, apod.), kterd tak vyznamné
podporuji pretdpéni nékterych mistnosti. Opatfeni predpoklada doplnéni celkem
45 TRV na stdvajici otopna télesa.

Nasledujici tabulka uvadi zakladni parametry vySe uvedenych opatfeni. Modernizace
osvétleni v hlavnim sdle nebyla navriena, nebot bude zcela jisté feSena v ramci komplexni
rekonstrukce tohoto salu.

Tabulka 17 Potencial uspornych opatfeni — Dim kultury Milevsko, Nadrazni 846

Orientacni Orientaéni Gspora Orientacni
Opatfeni investicni . " prosta doba
P naklady v:)dak I\I‘Ie\rl‘vel:glek 'naKvadyk navratnosti
(tis. K&) (m3/rok) | ( /rok) | (tis. Ké/rok) (roky)
izjt.‘:zirx obvodovych stén 9800 0 126 78 24
Doplnéni TRV 29 15 2 1
Celkem 9 829 140 80 40

%) Opatreni neni zahrnuto do souhrnné tabulky.
Pozndmka: Ciselné hodnoty v tabulce jsou zaokrouhleny

P8.6. DPS a domov pro seniory, 5. kvétna 1372 a 1510

Predmétné budovy jsou z fesenych objektl jednoznacné nejmladsi, v soucasnosti probiha
nastavba domova pro seniory. V objektu se nachdzi prostory pro ubytovani osob vyssiho
véku (nepretrzity provoz), ddle pak kanceldre, kaple, spole¢né prostory a bazén. Soucasné
s dostavbou bude rovnéZz znovuoteviena kuchyn (predpoklad srpen 2022), kterd v této
prechodné dobé neni v provozu. Dale se v objektu nachazi maly bazén se zazemim, obsazeny
cca 12-14 h/den. Vétrani bazénu zajistuje jednotka s rekuperaci tepla ATREA 2401
s moznosti ohfevu vzduchu z kotelny pro budovu 1510.

S ohledem na pomérné moderni vystavbu nebyl vtéchto budovach nalezen potencial
uspornych opatreni stavebniho sméru. Obdlka budovy je zateplena, stav dfevénych vyplini
s izola€nimi dvojskly odpovida svému stafi.
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Vhodnym Uspornym opatifenim by byla modernizace kotelny budovy ¢.p. 1372, kde jsou
v soucasnosti osazeny dva atmosférické plynové kotle, zajistujici vytapéni a pripravu TV
v této budové. Nahrada téchto kotl(i za kondenzacni plynové kotle a modernizace systému
MaR predstavuje moZnost nezanedbatelného snizeni spotfeby zemniho plynu, a tudiz i
provoznich naklada. JelikoZ vSak technologii této kotelny spravuje spolecnost ZVVZ ENERGO
s.r.o., je jakykoliv zasah ze strany mésta pomérné slozity.

Provozovatel a majitel kotelny neni motivovan k modernizaci vybaveni, nebot naklady na
provoz jsou vyuctovany v ramci dodavky tepla. V pfipadé modernizace vybaveni je zase
nejisté zohlednéni vyse Uspory do ceny tepla.

Tento fakt bohuZel stavi mésto do velmi nevyhodné situace, resp. nabizi se ndasledujici dvé
moznosti feseni investice v téchto pripadech:

1) Dohoda se spolecnosti ZVVZ ENERGO s.r.o. o investici do jeho zafizeni a nasledné
adekvatni snizeni ceny tepla v této budové

2) Vypovézeni smlouvy o dodavce tepla a ndsledné provozovani kotelny vlastnimi silami
v€. mozZnosti realizace Uspornych opatfeni

Upozoriujeme, zZe vySe nastinéna moznost €. 2 by byla pro mésto vyhodnym feSenim pouze
v pfipadé ponechdni stavajici technologie kotelny v budové, resp. prevedeni do majetku
mésta za odpovidajici cenu. Vtomto pfipadé je uvazovéno s investici cca 420 tis. K¢ na
vyménu kotl( a zakladni regulaci systému, a nasledné Uspore cca 33 tis. K¢/rok, coz vede
k ndvratnosti cca 13 let.

Kromé vySe uvedené moznosti Uspory spotieby zemniho plynu byla nalezena nasledujici
vhodna Uspornd opatteni:
o Instalace dalkové fizenych hlavic na OT ve spoleénych prostorach a kancelafrich

Pfi osobni prohlidce budovy byla zjisténa vyznamna teplota otopnych téles ve
spoleénych prostorach, které jsou trvale nevyuZivané. Opatfeni tedy prepoklada
instalaci celkem 45 dalkové fizenych hlavic na vétSinu takto umisténych téles, ¢imz je
mozné oCekavat usporu energie v rozmezi 5 — 8 %.

e Vyména vybranych svitidel

Opatreni se tykd vymeény vSech zafivkovych svitidel v kancelafich, bazénu a jeho
zazemi a bytech domova pro seniory. Celkem je uvazovano s vyménou 82 zafivek
(umisténych ve svitidlech po 2-3 ks) za LED.

Nasledujici tabulka uvadi zakladni parametry vySe uvedenych opatreni.

Tabulka 18 Potencidl uspornych opatieni — DPS a domov pro seniory 5. kvétna 1372 a 1510

Orientacni Orientacni Gspora Orientacni
Ovatieni investicni q . <klad prosta doba
P naklady Vf ak “:\r’\ve':glek 'naKva yk navratnosti
(tis. K&) (m3/rok) | ( /rok) | (tis. K&é/rok) (roky)
Insta}Iace dalkoveé fizenych 370 0 15 51 7
hlavic na OT
Vymeéna vybranych svitidel 318 0 5 43
Celkem 688 0 20 93 7

Pozndmka: Ciselné hodnoty v tabulce jsou zaokrouhleny

Udaje v nasledujici tabulce odpovidaji navrzenym souétu navrienych opatieni u jednotlivych
budov.
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Tabulka 19 Potencial tspornych opatieni — souhrn pro vsechny hodnocené objekty

Orientacni Orientaéni Gspora Orientacni
¢ Obiekt investicni q . <klad prosta doba
) J naklady v30 ak enel:glek hakia yk navratnosti
(tis. K&) (m3/rok) | (MWh/rok) | (tis. Ké/rok) (roky)
SPOS Zimni  stadion,
sportovni hala a letni
1 i 3877 0 113 387 10
stadion, J. A. Komenského
1034
2 égés Milevsko, Jerabkova 23921 546 94 356 91
2.Z5 Milevsko, J. A.
3 , ! 5018 333 38 250 20
Komenského 1023
Ddm  kultury Milevsko,
4 29 0 15 2 1
Nadrazni 846
DPS a domov pro seniory,
5 688 0 20 93 7
5. kvétna 1372 a 1510
Celkem 16 932 879 280 1111 15

Pozndmka: Ciselné hodnoty v tabulce jsou zaokrouhleny

P8.7. Zaveér z mistniho Setreni

K hloubkové analyze byly zvoleny objekty, které v rdmci mésta Milevska vykazuji nejvétsi
energetickou narocnost at jiz z pohledu spottfeby energie, tak i z pohledu naklad( za zajisténi
dodavky této energie.

V pfedmétnych objektech byl nalezen pomérné vyznamny potencidl Uspor, nicméné je
podminén vysokymi investiénimi ndklady. V pfredmétnych objektech byly jiz v minulosti
provedeny Usporna opatfeni na technologii, které se obecné vyznacuji pomérné nizkou
investici. Objekty vSak wvykazuji i potfebu investic do opatfeni stavebniho sméru, coz
v soucasnosti a i do budoucna povede ke zhorsujicim ekonomickym ukazateldm, nebot se
jedna o ndkladna opatreni. Nutno vSak u nékterych budov konstatovat, Ze stav nékterych
konstrukei je v podstaté havarijni (viz napt. LOP ve 2. ZS Milevsko, apod.)

S ohledem na fatalni chyby, naprosto zcestné vysledky a udaje, uvadéné v poskytnutych
PENB k jednotlivym budovam v Zadném pripadé nedoporuéujeme se jimi fidit pro planovani
jakékoliv investi¢ni i neinvesticni akce na predmétnych budovach. Doporucujeme pfi
zpracovani PENB na objekty v majetku mésta Milevska dUsledné dbat na klasifikaci
zpracovatele a zejména s nim v prlibéhu zpracovani dokumenty projit a vyjasnit si odchylky a
mozné neznamé. Timto postupem lze jednoznacné predejit naprosto nesmyslnym a fatalnim
chybam, které poskytnuté PENBy vykazuji nyni (viz predchozi kapitola). Rovnéz by o volbé
zpracovatele neméla rozhodovat pouze cena dokumentu C¢i skutecnost predchoziho
zpracovani, které je z pohledu kvality zpracovani zcela irelevantni.

V aredlu SPOS Milevsko s.r.o. (Zimni stadion a sportovni hala) doporucujeme provést
podrobnéjsi posouzeni zde uvadénych opatieni, kterd se ukdzala nejen energeticky, ale
rovnéz ekonomicky smysluplna v kratSim ¢asovém horizontu.
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